FyALD LS

I.'- ! ar -~ CAPITULO CHILENO DE LA ASOCIACION INTERAMERICANA DE INGENIERIA SANITARIAY AMBIENTAL

MARZO 2016 - N°51

DE LAS SANITARIAS FRENTE A LA
" ESCASEZ HiDRICA

DESALIN]ZACI()N EN LA MIRA DE
LAS POLITICAS Y DE LAS EMPRESAS

AIDIS CHILE:

ASOCIACION MIEMBRO DE LA INTERNATIONAL WATER ASSOCIATION - IWA
ASOCIACION MIEMBRO DE LA GLOBAL WATER PARTNERSHIP - GWP

ASOCIACION MIEMBRO DE LA WATER ENVIRONMENT FEDERATION - WEF
ASOCIACION MIEMBRO DEL INSTITUTO DE INGENIEROS DE CHILE

ASOCIACION MIEMBRO DEL COMITE CHILENO PARA EL PROGRAMA HIDROLOGICO
INTERNACIONAL - CONAPHI-CHILE

TP e

e g i




DIRECTORIO AIDIS - CHILE

Presidente
Alex Chechilnitzky Zwicky

Directores

Vicepresidenta
Maria Pia Mena Patri

Director Secretario
Jorge Castillo Gonzdlez

Director Tesorero
Alberto Faiguenbaum Chame

DIRECTORES DIVISIONES TECNICAS

DC3 - Divisién de Control de Cambio Climético
DIAGUA - Division de Agua Potable

DIAPAR - Divisién Agua Potable y Saneamiento Rural
DIASE - Division Aguas Servidas

DICEI - Divisién de Coordinacién en Ensefianza e Investigacion
DIMA - Divisién de Medio Ambiente

DINOSA - Divisién de Legislacién y Normas
DIRCOS - Divisién de Regulacién y Control

DIREI - Divisién de Relaciones Internacionales

DIRSA - Divisién Residuos Sdlidos

DIVCOM - Division Comunicaciones

SUBDIRECTORES DIVISIONES TECNICAS

DIAGUA - Division de Agua Potable

DIAPAR - Divisién Agua Potable y Saneamiento Rural
DIMA - Divisién de Medio Ambiente

DINOSA - Divisién de Legislacién y Normas

DIRECTORIO DE EMPRESAS SOCIAS DE AIDIS-CHILE

Felipe Aravena Barra
Roberto Duarte Carrefio
Elizabeth Echeverria Ortega
Claudio Salas Guerrero
Sigrid Stranger Rodriguez
Oscar Ulloa Chavez

Jacobo Homsi Auchen

Rolando Chamy Maggi
Gerardo Ahumada Theoduloz
Soledad Pérez Guzmdn
Andrés Leon Riquelme

Eduardo Alarcén Martinez
Elizabeth Echeverria Ortega
Jorge Alé Yarad

Carlos Prieto Cdnepa
Gonzalo Veldsquez Cisternas
Pilar Honorato Gonzdlez

Christian Maurer Guzmdn
Patricio Naveas Palacios
Andrea Paredes Llach
Arturo Givovich Herndndez

Empresa de Agua Potable
Manquehue

Avda. Pdte. Balmaceda 1398
Santiago

Aguas Cordillera S.A.
Avda. Pdte. Balmaceda 1398,
Santiago

Direccion de Obras
Hidraulicas del MOP
Morandé 59, piso 5, Santiago
www.moptt.cl

Explotaciones
Sanitarias S.A.
Panamericana Norte 9403,
Quilicura, Santiago

Aguas Andinas S.A.
Av. Pdte. Balmaceda 1398,
Santiago
www.aguasandinas.cl

Empresa de Servicios
Sanitarios del Bio-Bio S.A
Diagonal Pedro Aguirre Cerda
1129, Concepcién

www.essbio.cl

Empresa de Servicios
Sanitarios de Los Lagos
S.A.

Covadonga 52, Puerto Montt
www.essal.cl

Compaiiia Chilena de
Medicion S.A.

General Freire 725,

La Cisterna, Santiago
www.actaris.cl

Consorcio Aguas Nuevas
Isidora Goyenechea 3600

Las Condes, Santiago
http://www.aguasnuevas.cl

Esval S.A.
Cochrane 751, Valparafso
www.esval.cl

Aguas Pirque S.A.
Av.Ramén Subercaseaux 2503,
Pirque, Santiago

Aqualogy

Medioambiente Chile S.A.
La Concepcidn 141 Piso 7
Providencia, Santiago
www.aqualogy.c

Hanna Instruments
Lo Echevers 31|
Quilicura, Santiago
www.hannachile.com

Hidrosan Ingenieria S.A.
Av. Central 681,

Quilicura, Santiago
www.hidrosan.cl

Aguas y Riles S.A.
Marchant Pereira 221,
Providencia, Santiago
www.aguasyriles.cl

CDM Smith Ltda.
Andrés Bello 271 |

Las Condes, Santiago
www.cdmsmith.com

Laboratorio Hidrolab
S.A.

Av. Central 681,

Quilicura, Santiago
www.hidrolab.cl

AGQ Chile S.A.
Los Industriales 697,
Huechuraba, Santiago
www.agg.com.es




EDITORIAL
Balance de dos afios
Alex Chechilnitzky

XX1 CONGRESO AIDIS CHILE
Encuentro 2015 de AIDIS en La Serena:
el legado de un enriquecedor debate

AIDIS INTERAMERICANA
Entrevista a Luiz Augusto de Lima Pontes,
presidente de AIDIS Interamericana

ESCASEZ HiIiDRICA
Los cuatro focos de Obras Publicas de cara
a la sequia. Alberto Undurraga

Panorama nacional: medidas en marcha para
enfrentar la sequia. Reinaldo Fuentealba

Regidn de Coquimbo: de la crisis hidrica al
plan estratégico regional.
Mirtha Meléndez

SANITARIAS FRENTE

A LA SEQUIA

Aguas del Valle: lidiando con la sequifa.
Andrés Nazer

Aguas Chafiar: constantes acciones para
asegurar el abastecimiento de agua.
Diego Barros

Aguas Andinas y su gestién frente a la
sequfa. Carlos Torres

INDICE

2
6
I5
Vision desde la SISS: impacto de la
sequifa en las empresas de agua potable
18 | menores de la Regién Metropolitana. 39
Victor Gdlvez
22
DESALINIZACION
26 Las propuestas de la politica nacional de
plantas desalinizadoras. 44

Mirando el largo plazo: mar para la

minerfa. Rodrigo Moya 49
Desalinizacién vy tarifas del agua potable.
32 Anibal Torrején 51
IN MEMORIAM 53
35 | NOTICIAS 54
PUBLICACIONES 57
AGENDA 58

37

AIDIS-CHILE
Capftulo Chileno Asociacién Interamericana
de Ingenierfa Sanitaria y Ambiental

REVISTA AIDIS-CHILE

Revista Aidis-Chile
Representante Legal

:ISSN 07180608
:Alex Chechilnitzky

Director : Oscar Ulloa Ch.
Editora :Soffa Torey
Disefio y Diagramacién  :Verdnica Zurita

T Global Water
J":u ncrslllp

AIDIS-CHILE

Alfredo Barros Errazuriz 1954,

Providencia, Santiago, Chile
Teléfonos:

(56) 222690085 - 222690086
Contacto:

aidischile@aidis.cl

www.aidis.cl

R wivee @)

AIDIS INTERAMERICANA
Sede permanente:

Abel Wolman 05429010,
San Pablo, Brasil

Fono (55-11) 3814 2441
Contacto:

aidis@aidis.org.br
www.aidis.org.br

REVISTA AIDIS @ MARZO 2016



EDITORIAL

BALANCE DE DOS ANOS

n noviembre pasado se realizd el XXI Congreso de AIDIS Chile, en La Serena.

Estos encuentros han sido siempre una buena ocasion para revisar lo ocurrido

en los dos afios transcurridos desde el congreso anterior, destacar los logros y

éxitos, y llamar la atencion sobre los desafios pendientes, con el sano propdsito
de colaborar para que el desarrollo de los sectores sanitario y ambiental contindie por la
senda correcta.

En el drea de los servicios sanitarios, Chile sigue siendo lider regional,y me atreverfa a
decir mundial, si consideramos su excelente marco regulatorio y la muy buena gestién de las
empresas de servicios sanitarios que han permitido dotar de agua potable a practicamente
el 100% de la poblacién urbana, de recoleccidn de aguas servidas a aproximadamente el
96% de ella, y de tratamiento de las aguas servidas a un 100% de las aguas recolectadas.

Ademas, bajo la direccién y coordinacion del Estado y el con apoyo de estas empresas,
también se ha dotado de agua potable a pricticamente el [00% del sector rural
concentrado y a gran parte del semi-concentrado, que son operados por las propias
comunidades en general en forma muy satisfactoria.

Lamentablemente todavia hay muchas personas en el pais que no visualizan-el significado
que para la salud y el ambiente tiene este logro, sin contar con el aporte que esto
representa, entre otras cosas, para la exportacién de nuestros productos.

La inversion y gestidn privada se ha consolidado en el dmbito sanitario en la Ultima década,
demostrando la confianza de los inversionistas en la solidez de nuestra institucionalidad,
que esperamos se mantenga. Su incorporacion tiene la especial caracteristica que en Chile
se hizo a un sector que alcanzd previamente un muy buen nivel de desarrollo en muchos
aspectos, gracias al gran esfuerzo de gobiernos, profesionales y técnicos y de la comunidad
nacional, donde AIDIS estuvo presente y jugd un rol relevante cuando sus opiniones y
acciones dieron inicio al proceso de reforma y modernizacién del sector en los afios 70,
para culminar en los 90. Este proceso es un proyecto pais, patrimonio de todos, y deberfa
seguir siéndolo en el futuro.

Hoy, con la excepcidn del Servicio Municipal de Agua Potable de MaipU, que representa
algo mds del 4% de los senvicios, todas las empresas regionales y muchas menores locales,
que representan mas del 95% de los servicios y de la poblacién urbana, son operadas por
privados, que en muchos casos son ademds los propietarios. Esto no es lo usual en ninguna
parte del mundo. Solo Inglaterra y Chile se aventuraron con éxito por este camino.

En los dltimos cinco afios hemos podido observar -con motivo de terremotos, sequias
y aluviones-, la.eficacia y eficiencia mostrada por las empresas de servicios sanitarios,
que junto con-sus profesionales, téenicos y trabajadores en general han sido capaces de
recuperar en muy breve tiempo el servicio a la poblacion, enfrentando a veces condiciones
muy adversas. Cabe destacar la presencia de los seguros en buena parte de estos eventos,
lo cual hizo posible que la recuperacion o reconstruccion después de sismos y aluviones
se realizara sin efectos en las tarifas o en el presupuesto de la nacién.
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EDITORIAL

Quisiera hacer aquf un reconocimento a la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISS), un servicio publico de primer nivel, gran profesionalismo y ejemplar conductora del
sistema. Una pieza fundamental de nuestro éxito.

Nos quedan aun tareas pendientes en el saneamiento rural, y especialmente en el sector
rural disperso, para el cual debemos desarrollar soluciones inteligentes e innovadoras y
sustentables. La institucionalidad del sector rural y su sustentabilidad es una tarea que ya
estaba pendiente hace cuatro afios cuando realizidbamos nuestro XIX congreso en la
Regidén de la Araucanfa, y sigue pendiente hasta hoy. Es por esto, entre otras razones, que
en abril de 2016 AIDIS realizard en Chile el Il Congreso Interamericano de Saneamiento
Rural. Serd una instancia para evaluar las brechas, aportar a las politicas y discutir ideas que
puedan ayudar a construir una adecuada hoja de ruta.

Es tarea de todos los actores involucrados mantener una permanente preocupacidn
por la estabilidad de nuestra institucionalidad, que nos permita asegurar que nunca se
produzca un retroceso en-ninguna de las dreas que con tanto esfuerzo han alcanzado los
niveles que muestran hoy.

La preocupacidn por el agua como recurso es un tema prioritario y lo seguiré siendo
en:los préximos afos, dada la fuerte. competencia-de la agricultura y la mineria,
ademds de la prolongada sequia que se mantiene en gran parte de nuestro pais,
probablemente vinculada al cambio climdtico cuyos efectos debemos considerar.

La gestidn integrada de recursos hidricos y la generacion de fuentes alternativas son una
necesidad. Se requiere avanzar en la incorporacion de la desalinizacidn v el redso.

Con respecto a los residuos solidos, la normativa asociada a este tema ha tenido un
desarrollo importante en los ftimos afios. Hoy se encuentra en su fase final de discusién
en el Congreso Nacional el proyecto de ley marco para la gestién de residuos y la
responsabilidad extendida del productor, también llamada “Ley de Fomento al Reciclaje”.
Esta esperada ley tiene por objeto prevenir la generacién de residuos y fomentar su
valorizacién, con la finalidad de proteger el medio ambiente. Entre otras cosas, impondra
los principios de el que contamina paga’, “la responsabilidad de la cuna a la tumba” y la
“responsabilidad compartida”, lo que finalmente se traduce en la aplicacién en Chile de la
“Responsabilidad Extendida del Productor - REP". En la actualidad el reciclaje de residuos
se da de manera espontdnea solo apelando a la conciencia ambiental de la ciudadanfa,
pero faltaba un estimulo legal. Estamos seguros que se estd en el camino correcto para
realizar una adecuada gestion de los residuos, en una primera etapa clasificados como
“prioritarios”, lo que a futuro posibilitard el mercado de la valorizacién.

Con respecto a los residuos peligrosos, el Reglamento vigente desde el afio 2005
se encuentra en un importante proceso de revisién por parte de la autoridad ambiental
y sanitaria, lo que pondrd a este cuerpo legal, a mds de |0 afios de su promulgacién y
entrada en vigencia, acorde a los tiempos modernos.

Por otra parte, a partir de este afio comenzé a exigirse la declaracion de los residuos
sdlidos no peligrosos a todo establecimiento-industrial y municipalidades que los generen,
ademads de los destinatarios de estos residuos. Esta declaracion se realiza a través de la ya
operativa Ventanilla Unica.
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Con relacién a los temas ambientales, tenemos la conviccidn de que paulatinamente se ha
ido avanzado también en la direccidn correcta.

Las normas de emision de agua, que incluyen limitaciones para las descargas
a sistemas de alcantarillado (DS 609), cuerpos de agua superficiales (DS 90) y cuerpos
de agua subterrdneos (DS 46), llevan varios afios de vigencia, aplicacidn vy fiscalizacién, lo
que ha generado un importante impacto en términos de la prevencién de problemas de
contaminacién en el territorio nacional. Por ejemplo, la aplicacion v fiscalizaciéon de las normas
contenidas en los D.S. 90 y 609 han tenido como consecuencia las altas tasas de tratamiento
de aguas servidas y de residuos liquidos de origen industrial que hoy podemos exhibir con
orgullo.

Estas normas fueron concebidas y generadas originalmente para que fueran aplicables para
todo el territorio nacional, sin considerar su diversidad geogrdfica, con la idea de hacerlas
mas especificas en un futuro cercano. Ese futuro cercano es nuestro presente y estamos en
condiciones de abordar'la larga y trabajosa, pero importante, tarea de generar normas de
emisién especificas para las diversas cuencas, que tomen en consideracién sus diferencias y
particularidades.

Por otra parte, las normas secundarias de calidad para agua han sido elaboradas para la
mayorfa de las cuencas del pafs, pero no han sido oficializadas, permaneciendo en forma de
borradores. No obstante, en este tema hay importantes avances, entre los cuales destacan
la publicacién en el Diario Oficial de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para el Rio
Maipo y la aprobacion por el Consejo de Ministros de las normas secundarias de calidad
ambiental para los rfos Valdivia 'y Biobio.

Ademds, se debe mencionar la publicacién en el Diario Oficial del DS 71/2014-que modifica
el Reglamento para la determinacién del caudal ecoldgico minimo.

La aplicacién de estas normas serd una herramienta adicional para ayudar a solucionar
los problemas ambientales asociados a la contaminacién del agua, permitiendo la
implementacién de planes de prevencién o descontaminacién donde sean necesarios.

En los temas de aire hemos visto avances importantes: la aprobacién de la norma de
emisién de termoeléctricas, de categoria mundial, y la publicacién de la norma de calidad de
aire de PM2.5 material particulado fino. También se ha aprobado una norma de emisién para
calefactores a lefia, vital para mejorar la eficiencia energética de estos y para descontaminar
el aire de las ciudades del sur.

Las protestas por temas-ambientales han reafirmado que este tipo de normativas son
importantes para la ciudadanfa. Asimismo lo es la inclusidn de los temas ambientales en las
declaraciones de-principios de todas las empresas de mediana o gran importancia.

El cambio climatico es un-asunto cada vez més relevante, no solo para Chile sino para
el mundo entero. Las sequfas y escasez de agua se estan haciendo cada vez mds frecuentes.
Deben generarse acciones para una correcta gestién del recurso hidrico, porque no sélo
[lueve menos sino que, cuando llueve, lo hace en periodos cortos e intensos, generando
graves problemas por acumulacién y escurrimientos de agua, aluviones y otros fendmenos.

Otro tema pendiente es el de las aguas lluvias urbanas. Hoy, en medio de un intenso y
prolongado periodo de sequia, suena extrafio hablar de ello, pero con nuestra tradicional
aficién por los desastres, no deberfamos olvidarlas. Llegamos a tener un proyecto de ley.
Pensamos que debe ser revisado en sus partes conceptuales y operativas.
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Pero no solo la adaptacién es importante, también lo es la mitigacion de gases
de efecto invernadero, y para ello el compromiso de reduccion de un 20% en las
emisiones al afio 2020, por sobre la linea base, es un compromiso con el cual todo nuestro
sector debe estar alineado. El Ministerio de Medio Ambiente ha hecho un importante
trabajo en determinar de dénde provienen las emisiones y cdmo podemos reducirlas.

Queremos y debemos generar proyectos ambientalmente sustentables y aceptables,
pero debemos evitar que la busqueda de ese objetivo enrede vy dificulte el desarrollo
econdmico y social de nuestro pais. Como ya hemos sefialado mds de una vez, nuestro
rol como profesionales debe ser generar las soluciones mas adecuadas en todos sentidos,
y ademds en forma oportuna. Tenemos que seguir en la busqueda del sano equilibrio
que debe existir entre el fomento del desarrollo técnico y econdmico, los intereses de la
comunidad en su sentido mds amplio y el cuidado del medio ambiente, y asf evitar que
grupos con posiciones extremas monopolicen la toma de decisiones.

En otra drea, nos sigue preocupando también que la formacion de profesionales y
técnicos para los distintos campos de nuestra especialidad se desarrolle a la par, e incluso
con anticipacion, a los cambiantes-desaffos que nos presenta la problemdtica sanitaria y
ambiental.No estamos ciertos de que esto sea. 100% asi. En AIDIS hemos sostenido que
deberfa haber un intenso intercambio de ideas con las universidades, escuelas e institutos
técnicos, para que formen a los profesionales y técnicos que se necesita, con los curriculos
o contenidos mds adecuados. Un éxito en esa linea ha sido el convenio de colaboracion
firmado porAIDIS en mayo del afio 2003 con'la Pontificia Universidad Catdlica deValparaiso
-que entre otras cosas dio origen al programa de television “Nuestro Ambiente”, que este
aflo cumplié I'| afios-, y luego los suscritos con la Universidad del Desarrollo, Universidad
de La Frontera vy, recientemente, con la Universidad de Concepcién y la Universidad
Técnica Federico Santa Marfa.

Hemos continuado con nuestra activa participacion, como convocantes e integrantes del
jurado en la versidn chilena del Premio Junior del Agua, actividad que acerca a los jévenes
en edad escolar a los temas del agua y el ambiente, y que permite que cada afio un
grupo de ellos viaje a Suecia durante la Semana Mundial del Agua, y puedan intercambiar
experiencias con jévenes de todas partes del mundo. Esta es una actividad en que Chile
ha sido particularmente exitoso, y de hecho tuvimos en 2015 una destacada participacion
de dos jovenes junto a su profesora.

En loinstitucional AIDIS Chile se ha desarrollado vy fortalecido, contando cada vez con
un mayor ndmero de socios -personas naturales, instituciones y-empresas-, que hacen que
también cada vez mds, a través de la labor de nuestras Divisiones Técnicas y Comisiones
de Trabajo, podamos pensar en ser en el pafs el referente mds representativo y relevante
en los temas que nos son propios.

El XXI Congreso de AIDIS abordd muchos de los desafios mencionados. En las préximas
péginas se rescatan las conclusiones obtenidas asi como algunos de los temas abordados
en este evento, mientras que otros serdn difundidos en préximas ediciones, dando cuenta
de la reciente discusion sobre toda la temdtica sanitaria y ambiental. g

Alex Chechilnitzky Z.,
Presidente de Aidis Chile
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XX| CONGRESO AIDIS CHILE

ENCUENTRO 2015 DE AIDIS EN LA SERENA:
EL LEGADO DE UN ENRIQUECEDOR
DEBATE

El escenario que impone el cambio
climético... las lecciones de la sequia y
las principales vias para enfrentarla...
las politicas necesarias para reducir

los efectos de desastres naturales...
desafios de gestién del sector sanitario
que demandan acciones tanto del
Estado como de las empresas... la
espera de leyes claves para el agua
potable rural y para la gestién de
residuos...

En estos y muchos ofros temas se
realizaron aportes durante el

XXI Congreso Chileno de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental y el

VIl Congreso de la IV Regién de
AIDIS Interamericana, realizados
conjuntamente del 9 al 11 de noviembre
del 2015 en La Serenaq, con la
asistencia de 350 participantes de

11 paises. Con la mirada desde las
politicas publicas y desde el ambito de
los servicios, desde la investigacién y
la academia, desde el emprendimiento
privado y el desarrollo tecnolégico y
profesional, el encuentro deja una serie
de conclusiones sobre estos tépicos, las

que se sintetizan a continuacion.
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| avance de Chile en términos sanitarios y

ambientales en las Ultimas décadas ha sido

producto de la existencia de un visionario

marco regulatorio en el dmbito sanitario y
de una politica ambiental integral, con una legislacion
e institucionalidad que han resultado exitosas para
la realidad chilena. Sin embargo, el cambio climdtico
gatillado por el calentamiento global, sumado al
crecimiento natural de la demanda de agua, han
generado una crisis hidrica que obliga a enfrentar
nuevos desafios.Los alcances del calentamiento global
son insospechados y trascienden el incremento de
temperatura y reduccién de la disponibilidad de agua,
pudiendo impactar en numerosos otros aspectos
a los servicios sanitarios (lluvias concentradas,
deslizamientos de tierra, altas turbiedades, etc.), y las
condiciones ambientales en general.

Con estareflexién y los aportes de las presentaciones
y debates del XXI Congreso de AIDIS Chile, se
presentan las principales conclusiones de este
encuentro.

SOSTENIBILIDAD Y
CAMBIO CLIMATICO

*  Hacia un desarrollo con bajas emisiones de
carbono

*  Conciencia creciente por el calentamiento global

»  Existencia de una hoja de ruta para mitigar gases
efecto invernadero y de Acciones de Mitigacién
Nacionalmente Apropiadas




La conciencia ambiental, por un lado, y el impacto

local de este problema global, por otro, imponen
como desafio enfrentar los graves efectos del
calentamiento global y promover un desarrollo
econdmico sustentable, con bajas emisiones de
carbono, mediante el fomento del uso de energfas
renovables no convencionales (ERNC), la produccion
mas limpia y el mejoramiento de la eficiencia
energética en todos los niveles.

La reduccién de los gases de efecto invernadero
y la utilizacidn de los mercados de carbono son
elementos que deben integrarse a la ingenierfa del
tercer milenio. Existe consenso en la actualidad que
la sustentabilidad se apoya en tres pilares igualmente
importantes: el econdmico, el social y el ambiental.

No obstante la preocupacién que nos genera la
incertidumbre asociada a los cambios climaticos
provocados por las emisiones de CO?2, constatamos,
a nivel nacional, grandes avances en el grado de
conciencia y en el manejo y control del problema
desde lo que observamos en el Congreso anterior
de AIDIS realizado en Santiago. Poco a poco ha ido
creciendo la importancia que se asigna al problema
del cambio climdtico, y el Estado chileno cuenta
con una hoja de ruta para mitigar gases de efecto
invernadero que incluye |21 medidas concretas,
estando en condiciones de comprometer una
reduccion de 30% de estos al afio 2030.

El pais impulsa cuatro Acciones de Mitigacion
Nacionalmente Apropiadas (NAMAs, por sus siglas

XXI CONGRESO AIDIS CHILE

en inglés) y estdn institucionalizadas las acciones
para su monitoreo, registro v verificacion (protocolo
MRV). Dentro de ellas, los Acuerdos de Produccién
limpia (APL) son una buena estrategia para la
reduccién de gases de efecto invernadero y son la
unica medida chilena de mitigacidn con registro de
mediciones efectivas.

DESASTRES NATURALES.
CONSECUENCIAS,
MITIGACIONY POLITICAS

*  Planes reguladores que incorporen efectivamente
mapas de riesgos y restricciones de usos de
suelos

*  Politicas y desarrollo institucional de cara a

inundaciones y deslizamientos de tierra

Asi como Chile ha desarrollado la normativa para
los eventos sfsmicos, se hace necesario desarrollar
la reglamentacién y normativa para afrontar los
efectos de lluvias intensas que generan inundaciones
y deslizamientos de tierra en masa.

En este sentido, es indispensable que los planes
reguladores contemplen en su elaboracién todo
el conocimiento que existe en cuanto a mapas de
riesgos vy que, a la vez, se respete a cabalidad las
restricciones de usos, tanto por parte de la autoridad
que tiene la mdxima responsabilidad como por los
propios usuarios.

El desafio es generar una politica nacional activa que
fortalezca el desarrollo institucional a nivel nacional, a
nivel comunal y con las comunidades, y que considere
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el mejoramiento de las politicas de planificacion
urbana para incluir los riesgos de inundaciones y
deslizamientos de tierra debido a precipitaciones
extremas, tanto en dreas urbanas como rurales.

ESCASEZ DE RECURSOS
HIDRICOSY SEQUIA

*  El desdfio de enfrentar la escasez de agua con

todos los medios disponibles, considerando las
realidades locales

*  Necesidad de desentrabar el desarrollo de
soluciones para la desalinizacién, reutilizacién de
aguas servidas y recarga de acuiferos

*  Prioridad del agua para el consumo humano ante
condiciones de escasez extrema

*  Una nueva institucionalidad para el agua y un
sistema realista de asignacion de derechos de uso

*  Asumir temas postergados, como reduccion de
aguas no contabilizadas, aspectos de seguridad
de suministro y optimizacion de procesos

*  Fomento a la educacién sanitaria y ambiental

Si bien Chile cuenta, en términos generales, con re-
cursos hidricos en cantidades mds que suficientes
para satisfacer las necesidades actuales y futuras,
existen problemas de escasez asociados a su dis-
tribucién natural, tanto espacial como temporal, los
que se acentuardn en forma regional y local en los
proximos afos, obligdndonos a definir urgentemen-
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te estrategias que permitan solucionar o paliar los
efectos de esta escasez.

La escasez de agua debe ser abordada con todos
los medios disponibles, tanto los asociados a la
reduccidn del uso, pérdidas y consumo (eficiencia
hidrica), como aquellos asociados a la generacién de
nuevos recursos. Dentro de estos Ultimos cobran
especial relevancia la desalinizacién, la reutilizacién
de aguas servidas y la recarga de acufferos. Sin
embargo, estd claro que no existen soluciones
de aplicacién general sino, mds bien, se requiere
abordar los problemas a nivel de cuenca, o incluso
local, considerando las particularidades de cada caso.

La aplicacién de técnicas como la desalinizacién se
ve a veces entrampada por la dificultad de obtener
permisos ambientales o porque el sistema tarifario
existente puede no garantizar la rentabilidad de la
inversion.

La reutilizacién de aguas servidas, mds alld de la
descargada a los cuerpos receptores, puede tener
un costo muy inferior a la desalinizacion, pero se
ve dificultada porque bajo el marco regulatorio no
queda clara su viabilidad.

La recarga de acufferos, contemplada en el actual
Cédigo de Aguas, presenta ventajas significativas en
relacion a los embalses superficiales en términos
de inversidn vy dificultades de tramitacién de obras
y, ademds, por sus menores pérdidas evaporativas.
No obstante, para fomentar su aplicacién resulta
imprescindible contar con un marco regulatorio
que permita obtener certeza juridica sobre la
explotacidon de los nuevos recursos generados por
estas practicas.

Lo anterior requiere de modificaciones legales,
como al Cddigo de Aguas, normas que permitan
restringir algunos usos del agua a nivel doméstico,
la construccién de mds reservorios que permitan
disponer de volimenes de reserva, la disminucién del
agua no contabilizada por las empresas, entre otras.
En particular, es fundamental avanzar en medidas para
asegurar la disponibilidad del agua para el consumo
humano ante condiciones de escasez extrema.



Sibienlalegislacién actual esinsuficiente paraenfrentar
la sequia, la modificacién del marco regulatorio del
uso de los recursos hidricos es una necesidad que
trasciende las razones coyunturales asociadas a la
escasez de agua, y se sustenta en la necesidad de una
nueva institucionalidad que centralice las diferentes
potestades actualmente distribuidas en numerosas
instituciones y de un sistema realista de asignacién
de derechos de uso. En lo posible, en el manejo de
cuencas deben participar el Estado, las organizaciones
territoriales y los usuarios.

Se debe seguir avanzando en la adopcién de medidas
preventivas y en la elaboracién de protocolos que
sean conocidos por todos y que permitan, tanto a las
autoridades como a las empresas sanitarias, prevenir
y enfrentar las consecuencias de los nuevos eventos
de la naturaleza que estan afectando al sector
sanitario debido a la crisis hidrica.

Como una segunda etapa que va mas alld del simple
incremento de las coberturas de servicios sanitarios,
las empresas se ven enfrentadas a temas que han
sido tradicionalmente postergados en beneficio de
los mds urgentes, como son la reduccién de aguas no
contabilizadas, aspectos de seguridad del suministro
y optimizacion de procesos.

La tendencia a implementar programas de educacién
sanitaria y ambiental, a través de actividades de
formacién y extension, estd demostrando que
destinar recursos a este tipo de iniciativas tiene
efectos positivos, tanto para tener mayor conciencia
en el cuidado del medio ambiente y en el uso
responsable del agua, como para promover el interés
en estas materias.

GESTION DE EMPRESAS SANITARIAS

*  Adopcién de medidas para reducir las aguas no
contabilizadas

*  Planes de seguridad de agua: una valiosa
herramienta para la gestién de riesgos

XXI CONGRESO AIDIS CHILE

*  Informacién mejor y sistematizada para la toma
de decisiones en el ambito sanitario

*  Revisién de las normas de agua potable y agua
para diferentes usos

Es posible reducir las aguas no contabilizadas de las

empresas de agua potable mediante una adecuada
administracién de las redes, fortalecimiento de la
macro-medicién, empleo de sistemas de control
de presiones, utilizacién de técnicas de modelacidn,
identificacion anticipada de sectores vulnerables y
otras técnicas.

Los Planes de Seguridad del Agua se constituyen
en una herramienta de gestién de riesgos para las
empresas prestadoras de servicios, demostrandose
su importancia y utilidad en la planificacién. Por ello,
estd en proceso de implementacion una directriz
nacional con el concurso del MINSAL, modelo
que permite una estrategia distinta a la actual, mds
preventiva en vez de correctiva.

Se recomienda, tanto a los organismos del Estado
como a las empresas sanitarias, reforzar las medidas
para capturar en forma sistemdtica datos censales,
estadisticos y de las fuentes de agua, que apoyen la
medicidn de resultados y planificacion. En especial
los relacionados con las fuentes de agua permitirdn
disponer de estadisticas para adoptar medidas
oportunas frente a la crisis hidrica que afecta al
pafs. También se destaca la importancia de una
red pluviométrica en ciudades importantes como
herramienta para la modelacion del comportamiento
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de los cursos de agua frente a eventos que expongan
a riesgos de deslizamientos o inundaciones a la
poblacién.

Se constata laexistenciay disponibilidad de tecnologfas
que permiten optimizar el funcionamiento de los
sistemas de tratamiento para disminuir sus costos
de operacién o probabilidad de fallas y que son
adaptables a todo tipo de equipos y marcas.

Hay propuestas para revisar las normas de agua
potable, de calidad para diferentes usos y otras,
de manera de clarificar la especificacién de ciertos
pardmetros vy estudiar la conveniencia de incluir los
denominados pardmetros emergentes.

SANEAMIENTO RURAL

»  Tecnologias adecuadas para el sector rural

*  Ala espera de la Ley de Servicios de Agua
Potable y Saneamiento Rural

Ha habido grandes avances en términos de cobertura
de servicios de abastecimiento de agua para la
poblacién urbanay rural concentrada. Sin embargo, se
debe evitar la utilizacién de tecnologfas que exceden
la capacidad técnica de los administradores o costos
operacionales que superan la capacidad econémica
de las comunidades, lo cual ocurre muchas veces
por la necesidad de dar cumplimiento a normativas
generales de aplicacién a nivel nacional.

Se debe considerar la necesidad de dialogar en su
idioma con las comunidades indigenas, respetando
sus costumbres para las soluciones proyectadas o
propuestas.

Se destaca la existencia de un proyecto de Ley de
Servicios de Agua Potable y Saneamiento Rural que
tenderfa a avanzar en la solucién de los problemas
existentes.
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RESIDUOS SOLIDOS

*  Ala espera de la Ley de Fomento al Reciclaje

“'-‘-“'3"" ’

En la actualidad se encuentra en su fase final de
discusion en el Congreso Nacional el proyecto de
ley marco para la gestion de residuos y la ampliacidn
de la responsabilidad del productor, también llamada
“Ley de Fomento al Reciclaje”, que tiene por objeto
prevenir la generacion de residuos y fomentar su
valorizacién, con la finalidad de proteger el medio
ambiente.

Este cuerpo normativo se traduce en la aplicacién
para Chile de la "“Responsabilidad Extendida del
Productor - REP”, la que en su aplicacién deberfa
generar los incentivos adecuados para una mejor
gestion de los residuos por todos generados. @
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4 XXI CONGRESO DE AIDIS CHILE A

INAUGURACION

s wiSuy B b
Subsecretario de Medio Ambiente, Marcelo Mena, inaugura el XXI|

Congreso de AIDIS Chile junto a la presidenta del mismo, Pilar
Honorato, y al presidente de AIDIS Chile, Alex Chechilnitzky.

XX| CON@GRESO CHILENO DE
INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL :
KN CWiLE Vil CONGRESO DE LA IV REGION DE AlDIS INTERAM'..ERICJ-NA
Agua segura para todos: el desafio de hoy ’

La sesion inaugural conté, entre otras, con las intervenciones de invitados como el Presidente de AIDIS Interamericana Luiz Augusto de
Lima Pontes; el Intendente Regional Claudio Ibariez y el Ministro de Obras Publicas Alberto Undurraga; ademds de una charla magistral del
Subsecretario de Medio Ambiente, Marcelo Mena.

\ Directivos de A . j
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PANELES TEMATICOS

Tratamiento de agua potable: remocion de arsénico * Reuso de las aguas servidas tratadas en Chile  Planes de seguridad del agua
* Sostenibilidad y cambio climdtico * Desalinizacién de agua de mar como motor de desarrollo para Chile « Cambio climatico: consecuencias,
mitigacién y politicas * Recursos hidricos, sequia y desastres

TRABAJOS TECNICOS
Cerca de 90 trabajos técnicos fueron presentados en el congreso en los temas de recursos hidricos, agua potable, desalinizacion, gestion
de servicios sanitarios, cambio climatico, gestion ambiental publica y privada, lodos y biosélidos, residuos sdlidos, residuos industriales
\_ liquidos, aguas servidas y otros. J
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/

Una veintena de participantes expusieron sus trabajos bajo la
modalidad de poster.

Con una mencién especial fue premiado el trabajo de investigacion
“Determinacién de Metmorfina en muestras de Agua por
cromatogrdfia liquida de alto desempefio”, de Martha Avilés, Manuel
Sdnchez y Jacobo Tapia.

Se otorgd una distincién a las alumnas Katherine Araya y Katya
Urqueta, del Colegio Leonardo Da Vinci de Coquimbo, quienes
obtuvieron el primer lugar del concurso Junior del Agua 2015,

EXPOAIDIS

En esta muestra tecnoldgica que acompaiié el XXI Congreso de AIDIS Chile se otorgé el Premio Expoaidis que en esta oportunidad fue
compartido por los Stands de las empresas SIMTECH y DILACO. Reconocimiento especial a CAP Mineria

CLAUSURA

El talento musical de la Regién de Coquimbo se hizo presente en el Congreso de AIDIS con una excelente presentacion de la Orquesta
Sinfénica Juvenil de La Antena, dirigida por el maestro Mauricio Ibacache Veldsquez y conformada por mds de 70 nifios y jévenes, ademds
de la joven soprano Yaritza Véliz y el tenor Gonzalo Tomckowick.

)
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VIIl CONGRESO DE REGION IV DE AIDIS INTERAMERICANA

Junto al encuentro de AIDIS Chile el Congreso de La VIl Congreso de la Regién IV de AIDIS Interamericana. Esta region retne a los capitulos
de AIDIS de Argentina, Brasil, Chile , Paraguay, Uruguay.
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LUIZ AUGUSTO DE LIMA PONTES:

“EL XXXV CONGRESO INTERAMERICANO
DE AIDIS TENDRA COMO EJES
PRINCIPALES LOS TEMAS RELACIONADOS
CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE”

resente en el XX| Congreso de AIDIS Chile,

el Presidente de AIDIS Interamericana

Luiz Augusto de Lima Pontes destacé la

actualidad del lema del encuentro, “Agua
Segura para Todos: el Desafio de Hoy": “Nuestro
continente es beneficiado en términos de recursos
hidricos con 30% del agua superficial del mundo,
pero su distribucién en las distintas regiones es
irregular. Hay abundancia en algunas regiones vy
escasez en otras, principalmente en los grandes
conglomerados urbanos. Por otra parte en virtud
del cambio climatico y el fendmeno El Nifo, el clima
ha cambiado, trayendo serios problemas como
destrucciones y sequias, afectando el abastecimiento
de agua a las poblaciones”.

En este marco, habla de los aportes que corresponden
a la organizacidén que preside del 2014 al 2016 v,
encontrandose en la mitad de su gestion, habla de las
acciones realizadas v las que vienen para 201 6.

;Cudles han sido las metas de su gestion en términos
del desarrollo de AIDIS?

Cuando asumf la presidencia, una de mis intenciones
era recuperar la parte financiera y fortalecer la sede
de Sdo Paulo. Hoy estamos trabajando con cuatro
personas en la sede y tenemos las finanzas ordenadas
para todo el periodo. Otro objetivo era realizar en

2015 los congresos de las cuatro regiones de AIDIS.

El de la Regidn | se hizo en Miami, el de Regidn Il en
Managua, el de la Region Il en Santa Cruz de la Sierra,
y el de la Regidn IV junto con el XXI Congreso de
AIDIS Chile, en La Serena. Realizamos también un
evento temético de la Division de Agua en Panam4,
un encuentro técnico de alto nivel en S3o Paulo sobre
compostaje, otro en Perd sobre gestion responsable
del agua y saneamiento, y uno sobre retso de agua

REVISTA AIDIS @ MARZO 2016
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“El objetivo mayor de AIDIS es el
desarrollo de la ingenieria sanitaria y
ciencias del ambiente, y entendemos
que el crecimiento econémico y la
preservacién ambiental es una realidad
posible: existen herramientas para

compatibilizarlos”.

en Fortaleza, al nordeste de Brasil.Y en cuanto a las
divisiones técnicas, se proyectan encuentros en 2016
sobre cambio climdtico en México en marzo, y sobre
agua potable rural en Chile en abril.

;Cémo es la situacién actual de la Asociacién en
términos de miembros y desarrollo de los capitulos
nacionales?

AIDIS tiene 24 capitulos, cuyos socios en algunos
paises se han mantenido estables, en otros bajaron
y en otros aumentaron. Hoy tenemos 25.000 socios.
Algunos capitulos estaban desactivados, como el de
Uruguay, que se reformuld y ahora estd muy activo y
realizé en noviembre su octavo congreso. Otros que
estaban débiles y se recuperaron son los capitulos
de Perd y Nicaragua. En Guatemala, Cuba, Haiti y

REVISTA AIDIS @ MARZO 2016

Canadd estamos tratando de promover una mayor
actividad.

;Cémo estan operando los convenios con otras
organizaciones y la participacion de AIDIS en foros,
como un referente en el tema?

AIDIS es una organizacién no gubernamental
que mantiene relaciones con la Organizacién
Panamericana de la Salud (OPS) y Organizacién
Mundial de la Salud (OMS), donde participamos con
derecho a voz en asambleas de ministros. Estuvimos
en septiembre pasado enWashington con el Consejo
Directivo de la OPS y estamos haciendo dos nuevos
convenios, uno en la parte de residuos hospitalarios

y el otro sobre las Metas del Desarrollo Sostenible.

Una meta de mi gestion era recuperar convenios con
entidades congéneres. Ya lo hicimos con American
American Water Works Association (AWWA), y
estamos tratando de reactivar los convenios con la
Water Environment Federation (WEF), International
Solid Waste Association (ISWA) y ALOAS-
Asociacion Latinoamericana de Operadores de Agua
y Saneamiento. Con la AWWA estamos traduciendo
al espafiol varios de sus textos, y lo mismo haremos
con la WEF. La finalidad de los convenios con otras
asociaciones es aprovechar su expertise y ponerla
a disposicidn de nuestros socios. En muchos casos
tenemos la oportunidad de organizar una sesidn de
AIDIS dentro de sus congresos y ellos dentro de los
nuestros.

;De qué forma se estd abordando en AIDIS la formacion
profesional del ingeniero sanitario?

Nuestras principales herramientas de formacion
son los congresos, seminarios, simposios, encuentros
temadticos y encuentros técnicos, que son la forma
de difundir los avances. También tenemos convenios
con la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), que ofrece una beca en el drea ambiental,y
ahora estamos preparando dos convenios, uno con la
Universidad de Valparaiso y otro con la Universidad
de S3o Paulo. Por otra parte, estamos preparando



AIDIS hizo un esfuerzo muy
grande en los paises para
alcanzar las Metas del Milenio

en América. En la regién se
cumplié con la meta relativa al
abastecimiento de agua, pero no
con la de saneamiento. Ahora, con
los Objetivos de Sustentabilidad,
estamos preparando un programa
para llevar a todos los capitulos de
modo que trabajen en estas metas.

libros sobre asuntos especfficos de ingenierfa sanitaria,
y lanzamos comentario de dos expertos en varios
temas de ingenierfa sanitaria bastante actualizados.

;Cémo se han relacionado los objetivos de AIDIS con
los Objetivos del Milenio y ahora con los Objetivos de
Sustentabilidad a nivel mundial?

AIDIS hizo un esfuerzo muy grande en los paises para
alcanzar las Metas del Milenio en América. En la regién
se cumplié con la meta relativa al abastecimiento de
agua, pero no con la de saneamiento. Ahora, con los
Objetivos de Sustentabilidad, estamos preparando
un programa para llevar a todos los capitulos de
modo que trabajen en estas metas. El objetivo mayor
de AIDIS es el desarrollo de la ingenierfa sanitaria
y ciencias del ambiente, y entendemos que el
crecimiento econdmico v la preservacién ambiental
es una realidad posible: existen herramientas para
compatibilizarlos.

¢Cudl serd el énfasis del proximo congreso de AIDIS
Interamericana, que se readlizard en agosto en
Cartagena de Indias?

El XXXV Congreso Interamericano de AIDIS, que
serd realizado del 21 al 24 de agosto de 2016,
tendrd como ejes principales los temas relacionados

AIDIS INTERAMERICANA

con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2015-

2030 establecidos por la Asamblea General de
las Naciones Unidas, o sea: equidad; desarrollo
rural; salud ambiental; educacién ambiental;
igualdad de género; agua potable, aguas residuales,
residuos sdlidos, energias renovables, crecimiento
econdmico sostenible, infraestructura e innovacién;
ciudades sostenibles; responsabilidad social; cambio
climdtico; playas, océanos y mares; bosques; paz e
institucionalidad; y sociedad civil. El Congreso tendrd
apoyo de Francia, Israel, Estados Unidos (AWWA 'y
WEF), Alemania y Holanda. Invitamos a todos que
se unan a nosotros para el éxito del Congreso y
el aumento de los conocimientos de la Ingenieria

Sanitaria y de las Ciencias del Ambiente. &

M(ds informacién sobre AIDIS Interamericana en
http:/Iwww.aidisnet.org/html/esp/index_esp.htm
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ESCASEZ HIDRICA

LOS CUATRO FOCOS DE OBRA'S
PUBLICAS DE CARA A LA SEQUIA

Alberto Undurraga
Ministro de Obras Publicas

El fenémeno de la sequia ha llegado para
quedarse, y es necesario incorporarlo
estructuralmente en las politicas publicas
y en los desarrollos privados. Desde

el Estado, se estdn tomando acciones

en cuatro dmbitos: institucionalidad,
regulacién del agua, gestién del agua, y
la prevencién y gestién ante catdstrofes.

Elaborado por revista AIDIS a partir de la presentacion del Ministro
de Obras Publicas,Alberto Undurraga, en el XXI Congreso de AIDIS

Chile (La Serena, noviembre 2015).
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a gestion del agua enfrenta hoy un complejo

escenario. En primer lugar, en los Ultimos

siete afios la sequia ha afectado a varias

regiones del pafs. Cuando este fendmeno
es transitorio, se enfrenta con medidas transitorias.
Pero hoy ya no es un problema pasajero vy, por lo
tanto, requerimos cambios estructurales para hacerle
frente. Esto nos exige a todos incorporar la sequia
como un fendmeno permanente en nuestros planes
y programas, politicas publicas y desarrollos privados,
en nuestros modelos sanitarios e inversiones.

En segundo lugar, y como expresion prédctica de lo
anterior, existe una gran cantidad de comunidades
rurales que hoy deben serabastecidas de agua potable
por camiones aljibes, sea porque las redes no existen
o porgue estan secas. Esto tiene un altisimo costo
para las arcas fiscales. Es una razén mds por la cual
requerimos soluciones permanentes y a largo plazo.
Y si antes vefamos la sequia mds como un problema
del campo, actualmente también amenaza a nuestros
sistemas urbanos. Algunas ciudades —como Owvalle,
lllapel, Valparaiso y Santiago- presentaban riesgo de
abastecimiento para este verano. Solo las lluvias
que tuvimos en agosto pasado nos han permitido
respirar con cierta tranquilidad para la temporada.

Un tercer elemento a destacar es que tenemos un
Estado con una institucionalidad muy dispersa en
materia de aguas. Existen mds de 40 instituciones, que
dependen de cinco ministerios, y que en conjunto
cumplen mds de 100 funciones. Cuando el problema
es de todos, en la prictica no es de nadie, lo que
genera un problema enorme al interior del Estado.

Como cuarto factor; tenemos una legislacion que
si bien ha generado una asignacién importante de




recursos para el crecimiento econdmico, ain es

insuficiente para el desafio de la situacion de sequia.
Me refiero al Cddigo de Aguas, que fue pensado para
un pais con abundancia de agua, no deficitario.

{Qué estamos haciendo como
pais ante este escenario?

Estamos trabajando en cuatro focos -institucionalidad,
regulacion del agua, gestidn del agua y la prevencion
y gestidén ante catdstrofes- y en cada uno de ellos
con acciones tanto en el corto plazo como en el
largo plazo.

En el corto plazo destacan la rehabilitacion de
tranques y embalses, el revestimiento de canales, la
construccion vy rehabilitacion de pozos para sistemas
de APR la fiscalizacion del cumplimiento de los planes
de desarrollo de las empresas sanitarias, entre otras.

En tanto, la mirada de largo plazo apunta a la gestién
integrada de recursos hidricos, a inversiones en
plantas desalinizadoras y nuevos embalses. Esto

implica hacer mds coherentes los diagndsticos con
las soluciones, generar mds y mejor informacion que
apoye la toma de decisiones, gestion efectiva de los
procesos, y seguir fiscalizando bien. Pero significa,
sobre todo, entender que la gestion del agua es un
proceso social, que determina que comunidades que
enfrentan necesidades diversas sobre un recurso
cada vez mads escaso deben ser capaces de ponerse
de acuerdo para gestionarlo, distribuirlo y preservar
su sustentabilidad.

En el futuro, y cada vez mds cerca, las soluciones
son distintas por cada cuenca. Soluciones efectivas
como, por ejemplo, el aporte de la desalinizacién
en Antofagasta no solo al agua potable sino a la
cuenca completa, o los intercambios de agua como
lo muestra una experiencia exitosa en la cuenca
del rlo Loa. El agua debe ser manejada a nivel local,
con esquemas participativos que permitan generar
confianza entre los actores para avanzar y establecer
una calidad objetivo que sea consistente con el uso
del recurso.
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En lugares de sequia, el Cédigo de

Aguas es hoy absolutamente insuficiente
para abordar las distintas soluciones.
Algunos énfasis del proyecto apuntan

a: explicitar que el agua para consumo
humano tiene prioridad sobre otros usos
cuando la distribucién por cuotas no
resulta compatible con las necesidades
de la comunidad; dotar al Estado de
herramientas minimas para actuar en
escenarios de escasez y agotamiento de
acuiferos; y generar un régimen para
los nuevos derechos, de modo que se
entreguen a 30 afios renovables y no a
perpetuidad, como es hoy

En materia de institucionalidad, estamos trabajando
para que exista en Chile una institucion rectora mas
alld de la Direccion General de Aguas (DGA). Esta
ditima tiene un rol administrador, pero no rector
ni de decisién de las politicas publicas en materia
de agua. A inicios del gobierno, la Presidenta de la
Republica nombré un Delegado Presidencial de
Recursos Hidricos; luego, constituimos el Comité de
Ministros del Agua (Obras Publicas, Medio Ambiente,
Agricultura, Energla y Minerfa) y estamos en este
momento elaborando una propuesta de organismo
rector en aguas que permita resolver de manera
eficiente tanto el disefio de la politica publica como
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los aspectos de institucionalidad de los servicios a
los distintos actores. Esta propuesta pronto serd
presentada a la Presidenta.

En cuanto a regulacidn de las aguas, destacan el
proyecto de ley que modifica al Cédigo de Aguas.
El mecanismo de asignacion, uso y control del agua
contemplado por la ley actual fue concebido para un
escenario de abundancia, muy distinto a la situacion
de escasez que hoy se vive. Las normas juridicas
solo funcionan cuando reconocen la realidad y son
capaces de interpretarla. En lugares de sequia, el
Cédigo de Aguas es hoy absolutamente insuficiente
para abordar las distintas soluciones. Algunos énfasis
del proyecto apuntan a: explicitar que el agua para
consumo humano tiene prioridad sobre otros
usos cuando la distribucién por cuotas no resulta
compatible con las necesidades de la comunidad;
dotar al Estado de herramientas minimas para actuar
en escenarios de escasez y agotamiento de acuiferos;
y generar un régimen para los nuevos derechos, de
modo que se entreguen a 30 afios renovables y no a
perpetuidad, como es hoy.

Un segundo hito en materia de regulacién es el envio
al Congreso de una indicacién para lograr una version
mejorada del proyecto de ley de servicios sanitarios
rurales, que busca principalmente institucionalizar un
sistema con 50 afios de historia que abastece hoy
a dos millones de personas en todo Chile. Estamos
hablando de casi 2000 cooperativas y comités de
APR que, si bien cuentan con regulacién sanitaria, no
cuentan con regulacidn en inversiones en las dreas
de influencia. Con esta ley queremos proteger los
territorios, realizar las inversiones y asegurar los
derechos de los usuarios, asi como los derechos y
deberes de quienes estdn a cargo de la operacién
sanitaria. Esta ley ya se estd discutiendo en segundo
trdmite en la Cdmara de Diputados.

En lo que se refiere a la gestién del agua, estamos

desarrollando  un esfuerzo extraordinario en
inversiones en infraestructura para garantizar el
abastecimiento de agua potable y el riego de cultivos.

Hablamos de grandes y pequefios embalses, de



red de agua potable rural y plantas desalinizadoras.
Histdricamente se ha licitado uno a dos grandes
embalses por gobierno. En este gobierno dejaremos
licitados ocho grandes embalses. Esto no solo pasa
por una decisidn presupuestaria, sino también politica:
para ser aprobados, los embalses enfrentan muchas
dificultades en la precalificacion, en la calificacion, en
el estudio de resolucién de calificacién ambiental, en
el disefio y en la construccidn, lo cual ha inviabilizado
varios de estos proyectos. Para dar certezas juridicas,
econdmicas y politicas, empaquetamos las licitaciones
en dos procesos, de modo de asegurar el desarrollo
del embalse. Los ocho embalses aportardn mil
hectdmetros al almacenamiento actual del pafs y
beneficiardn a mds de 120 mil hectdreas de riego.
También colaborardn con el agua potable rural y
serdn complementados por |5 pequefios embalses
entre las regiones de Atacama y La Araucania, y por
la recuperacion de otros 10 embalses existentes.
Esto se suma al mds de centenar de microembalses
que la Comisién Nacional de Riego y el INDAP estén
desarrollando en distintos lugares del pais. Todos
estos esfuerzos permitirdn aumentar en mas de un
10% la capacidad de almacenamiento de agua.

HIDRICA

En cuanto a la red de agua potable rural, estamos
avanzando en el fortalecimiento de las inversiones
complementarias en aquellos sistemas afectados por
la sequia, y en la entrega de un nuevo presupuesto al
agua potable rural.

Pero las inversiones tradicionales no resuelven
todos los problemas. Se requiere incorporar nuevas
tecnologfas. En ese marco, en marzo de 2015 la
Presidenta anuncié el desarrollo de cinco plantas
desalinizadoras, ademds de microdesalinizadoras en
distintos lugares del pafs.

El cuarto foco se refiere a la prevencidn y gestion
ante catdstrofes, debido a que ellas afectan la gestion
de las aguas. Tenemos que incorporar este aspecto
en la planificacién de las sanitarias y aprender de la
experiencia. También, los aportes desde el drea de la
ingenieria nos pueden ayudar a mejorar las politicas
publicas. Desde 2010 hemos tenido un avance
significativo en materia de tsunamis, pero nos falta
una politica publica clara en materia de quebradas y
control de aluviones. @&
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PANORAMA NACIONAL:
MEDIDAS EN MARCHA
PARA ENFRENTAR LA SEQUIA

Reinaldo Fuentealba
Director Nacional de Obras Hidrdulicas,
Ministerio de Obras Publicas

Medidas de corto, mediano y largo
plazo contempla el Plan Nacional de
Sequia que aborda el cambio climético,
los recursos hidricos y la escasez hidrica.
Desde planes de emergencia hasta
inversiones en grandes embalses y
plantas desalinizadoras se contemplan
para asegurar el agua para consumo
humano asi como para el uso agricola,
ganadero y productivo.
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os Ultimos afios Chile ha sido marcado

por un déficit de precipitaciones que ha

disminuido las reservas de aguas y ha

fectado los suelos. Segin datos de la
Direccion Meteoroldgica, el periodo entre 2004 y
2014 ha sido la década mds seca desde 1866 para
la zona central, que comprende desde la regién de
Coquimbo hasta Bio-Bio.

A lo anterior, se sumaron en 2015 situaciones de
emergencia como los fuertes temporales que en
marzo golpearon el Norte Grande y el Norte Chico,
siendo las lluvias mds intensas de los Ultimos 18
afios, y el terremoto de la Regién de Coquimbo en
septiembre. Estos eventos impactaron, entre otras
cosas, en las obras hidrdulicas.

Aungue en la actualidad el escenario hidrico es
levemente mejor que el del afio 2014 desde la



perspectiva de los embalses, persiste un déficit
relevante en la zona centro norte, particularmente
desde la Regidn de Atacama hasta la Metropolitana

(Tabla I).

Todo esto se traduce en un escenario donde, junto
a una creciente demanda por recursos hidricos, se
han intensificando los conflictos socioambientales en
torno al agua.

Desde la Direccion de Obras Hidrdulicas, del
Ministerio de Obras Publicas (MOP), la escasez
hidrica se estd abordando de manera integral,
disefiando medidas de corto, mediano y largo
plazo que permitan enfrentarla con un enfoque
territorial, considerando la realidad regional y local.
Las inversiones incluyen:

*  Estudios hidrogeoldgicos y prospecciones
geofisicas, para determinar nuevas fuentes de
agua.

*  Profundizacion y habilitacion de sondajes
existentes.

*  Conexiones a redes de las empresas sanitarias,
en caso de ser necesario.

*  Explotacion de aguas subterrdneas para la
construccién vy habilitacién de nuevos sondajes,
que sirvan de abastecimiento tanto para el
consumo humano como para el uso agricola,
ganadero y productivo.

*  Encauzamiento de rios.

*  Revestimiento de canales.

+  Construccién y rehabilitacién de embalses.

Mas alld de las obras, el abordaje de la sequia requiere
tener en cuenta la necesidad de privilegiar el consumo
humano y promover los proyectos multipropdsito, asf
como reforzar las visiones multisectoriales de largo
plazo para adaptarse a condiciones de mayor escasez,
como se prevé en un escenario de cambio climdtico.
También es preciso mejorar la informacién sobre los
recursos hidricos y promover el fortalecimiento de
las Organizaciones de Usuarios de Aguas. Por otra
parte, la reutilizacién de aguas servidas tratadas y la
desalinizacion de agua serdn posibles si se resuelven

La innovacién técnica y la gestidén
integrada de cuencas deben ser los
nuevos pilares en la toma de decisiones.

trabas legales y la ecuacion de costos. La innovacion
técnica y la gestidn integrada de cuencas deben ser
los nuevos pilares en la toma de decisiones.

Medidas

A continuacién se presentan las principales medidas
en marcha. Ellas forman parte del Plan Nacional de
Sequfa, que aborda el cambio climdtico, los recursos
hidricos y la escasez hidrica.

Plan de emergencia de riego por sequia.
Se trata de medidas de corto plazo que contemplan
explotacién de aguas subterrdneas de pozos fiscales,
encauzamiento de rios para mejorar la conduccién,y
revestimiento de canales para disminuir la infiltracion.
Se concentra en las regiones de Coquimbo Yy
Valparaiso, con inversiones por cerca de [4 mil
millones de pesos en conjunto para los afios 2015
y 2016.

Plan de infraestructrura de riego. Medidas
de mediano y largo plazo, que incluyen mds embalses,
administracion eficiente, infiltracion de acuiferos, y
reutilizacion y desalinizacién de agua. Considera:

* La licitacion de 8 grandes embalses antes de
finalizado el 2017 (Tabla 2) y otros 12 entre
2018 y 2025. El aporte del plan de grandes
embalses se traducird en un incremento del 8%
respecto de la capacidad actual de los embalses.

Plan de Pequefios Embalses, que contempla
inversiones en |5 nuevos y la rehabilitacion de
otros 10 hasta el afio 2017, desde la Regidn
de Coquimbo a la de La Araucanfa, con una
inversidn de $300.000 millones durante el actual
periodo presidencial. Beneficiard a 9.000 predios
(sobre 17.000 hectdreas) y una poblacién

estimada de 45.000 personas.

REVISTA AIDIS @ MARZO 2016

ESCASEZ HIDRICA

23



CASEZ HIDRICA

Tabla |. Estado de los embalses a octubre de 2015

YOLUMEN BENEFICIOS INVERSION TOTAL
e Cusnca Buparficie | Suparficla = Fatancial MM
[Hm3] Tatal Equivalente | M idrostec, | MM UF | Monods Marzo | MM USS
[hen] [ha] [ ] InA6
1 | walle Hermoss | " m‘f‘“ £ 20 1.500 1.500 91 1 1,836 47.343 70
2 Pumilla “'"’n"::"*"‘"‘ £ 625 65,000 20,800 4.710 94 9,167 236.424 351
- Chiranta N ::Ef“ f 17 2,384 1.232 515 HO 2,770 71.437 106
Ampliachin W Rogidn /
4 I et o 1.500 1.500 342 a evalar 1,174 30.277 a5
8 Las Palman "rp""i'm" ! a5 1201 1281 1.20% [ 1,200 7RG 123
wlorca
W Beghing
& Catemu ol ot 180 38.000 23.529 4.160 a evalar 9,690 249,901 371
W Bagibn Contrg da Contral de  |[Control de
’ Livitcar San lesé 0 Creckias Crocidas Crocidas 3 2,545 65.629 L
VI -
[ Zapablar o 0o 10,000 10,000 1.000 a evaluar 3,122 0,524 119
W Pgibn
a Focura Pl 100 30,000 13,000 4.000 8 8,000 206,317 306
V Regitn /Los . :
10| LowAngeies [F PO LA 30 2160 2.160 &76 O 3,763 97045 144
11 Bollmmar ¥L ::f'*“ ! 33 &.070 . 1.446 | No es factiks | 1,920 49.516 73
gy
12 La Tranca |1V Peukn/io 50 4.940 3778 433 2 3,223 £3.129 123
13 | Muralias Viejas | 1Y ReEtn/ R 50 3.250 2488 27 1 2,370 61.112 a1
14 Bl Parrdn VIL Ragién / &4 2.130 2.130 a1 & avaluar 1,645 43,453 &4
1l Parmdn
SUBTOTAL 14 embalses| 1.344 170,215 85,396 19.227 54 1.404.869 z.084
15 Canaliils IV Regkin / 176 15,000 15,000 1.%00 %1 4,848 119,870 178
Choapa
W Regién /
16| La Chupalla Allcahue 58 2.188 2.186 B16 51 2,745 70.793 105
Ligus
Vit
17 La Jaula N 160 53.405 53.405 6.000 20 9,901 255,342 3ra
18 Cautin I Duion £ 142 3z.274 32,274 z.592 51 11,781 103,830 451
Y Regidn /
19 Umirpa el 18 550 550 477 NO 0,529 16.222 24
20 fapel i P 7 14 1.973 1.973 . N 1,093 78.184 az
SUBTOTAL & embalsos| 560 105,388 105,388 11,386 31 74,240 1178
0 p a0 60 00.78 0.5 99.10
Mota: Do los catorce embalses mas avanzados se licitarbn ocho en este periods presidencial.
Los eambalses destacados en rojo se licitaran utilizands ol modaio de licitacidn acalerado densminads eampaguatado.
Embalse La Javia se HEs Su &) A UTHizS Rde un Mode o concesionado.
* Recarga artificial de acuiferos, estando en prediales en el embalse El Bato en la Regidn de
desarrollo un proyecto en el valle del Aconcagua Coquimbo.

a través de piscinas de infitracion. Plan de emergencia de APR por sequia. En

»  Construccidn de canales y entubamientos, con la base de Sistemas de Agua Potable Rural existentes
una inversién del orden de $80.000 millones. adscritos al MOP se contabilizan 1.729 sistemas.
Entre las obras que ya estdn en ejecucidn se Actualmente, en |53 se estdn desarrollando estudios,
encuentran el entubamiento del Canal Azapa disefos y obras (iniciativas de inversién) para resolver
en la Regidon de Arica y Parinacota, y entregas y prevenir situaciones de desabastecimiento actuales
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y futuros. A fines de 2015 el avance fisico promedio de las provincias de Petorca, Limari y Choapa. Las
de estos proyectos se situaba en un 88%. Al mismo plantas corresponden a Pullally (67 I/s) y Longotoma
tiempo, se estan desarrollando diversas iniciativas de (48 I/s), en la provincia de Petorca; Combarbald (37
inversion de abastecimiento bdsico progresivo para I/s), Cogoti (50 I/s) y Paloma (50 I/s), en la provincia
localidades dispersas. de Limarf; y Choapa (67 I/s), en la provincia de

Choapa. Las plantas se licitarfan para construccién

Plantas desalinizadoras. Como parte de las .
antes de finalizado el 2017. @

medidas de corto a mediano plazo, estd el desarrollo
de plantas desalinizadoras para las localidades rurales

Tabla 2. Nuevos embalses contemplados en plan de infraestructura de riego

Capacidad VOLUMEN EMBALSADD ¥ (%) CON RESPFECTD A
REGION oBRA Mxima i L L
(Hm3) 2014{31/10) 2015{ 3010}
Volumen(Hma3) %) Volumen({Hm3) | (%) |
Lovacotam L _ 21 _ _12,000 _ 567 _ _ _ _ 10,7) _ _ 50.4]
kv | CHUNGARA | 435 383,77 836 _ _ _ 388,6| _ 893
CARITAYA 42 11,29 26,9 13,8 32.8
1l CONCHI 22 17,54 79,7 17,6 B0,0
W levrare | 26| 37| s3] sel 218
SANTA JUANA 166 14,80 8.9 41,9 25,3
_PuclaRe | 2000 _ _ 22,70] 114 38,8 194
Patoma | 748 = 31,74| 4zl @ . 108,8| = 14,5]
| RECOLETA_ | 00] 643 64 23,5| 23,5
w | gesem | __1s50 001 __ 00 ____ 43,8 _ 29,2
LataGguna | L 4o0f __ _ 27,53  &B8( 24,8 _ 62,1
| ELeaTO __ _ _ _ _ _ |___26/ _ __372 _1486) _ _ _ _ 54| _ _&0.4
CORRALES .~ _ 5D 25,44 50,50 29,8 59,2
CULIMD 10| 0,00 0,0 1.4 14,1
v AROMOS 3s 17,16 48,4 18,3 51,6
am. |Eyese | 220/ _ _ 9011 _aiof 91,2 _ 415
RUNGUE 1.7 0,47 27.6 1,7 100,0
w | convento wvieo | 237 = 23598 996l 236,0| _ _ 99,6
LOS CRISTALES 9 0,00 0,0 s/fi s/fi
coeun | 1544 1442,81] 934] = 14919 96,6
|_LAGUNA DEL MAULE(*) | _1.420| _ _272,75| _ 19.2} _ _ _ 347,8| _ _24.5
ANcoa | _ 791 79,500 101.3f 77,5| _ _ 987
bwua | 235 225000 1000) 225,0) 1000
Wil | LA INVERNADA | 174 _ _ 60,36| 347 65,5 _ 376
MELARG | __134] = 131,300 _ 980 __ _ 1 129,6| _ 96.7]
| EL PLanceon | 73 sfiy ___sfil_____ 848 _ 115
Buimeo | 60f _ 60,000 1000 60,0| = 100,0]
TUTUVEN 22 sfi 5/i 14,9 67.9
vy | €omueco | 29| 2930 1017 __ _ 2898 1003
LAGO LAJA 5.582 1243,65 22,3 1.337,1 24,0
GENERACION (**) 8.854,0 3150,5 35,6 3.371,8 38,1
TOTAL PAIS 11.880,2| 4.452,3 37,5 4,898,3 41,2

sfi = Sin informacién por falta de personal. Administrado por los regantes
[*) = Nieve acumulada a la fecha : 2,49 m.
[**) = Colbin+Laguna del Maule+La Invernada+Melado+Lago Laja
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REGION DE COQUIMBO:
DE LA CRISIS HIDRICA AL PLAN
ESTRATEGICO REGIONAL

Mirtha Meléndez
Seremi de Obras Publicas, Region de Coquimbo

La Regién de Coquimbo experimenta
desde hace afios una grave sequia que
estd poniendo en riesgo, como nunca, la
continuidad de los servicios de agua pota-
ble tanto urbanos como rurales. La sequia
afecta a todos los sectores productivos y
sus consecuencias pueden ser insospecha-
das si no se abordan en forma oportuna
y consensuada entre las autoridades y los
diferentes usuarios del agua. En este con-
texto se creé el Plan Estratégico Regional
para enfrentar la escasez hidrica 2015-
2025, que ya se encuentra materializan-
do sus medidas.
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| estado del sistema hidroldgico de la Regidn
de Coquimbo al 2015 es critico. Asi lo
acusan la mayorfa de las variables relaciona-
das con el ciclo hidroldgico, partiendo por
las precipitaciones, que presentan un déficit cercano
al 50%, y la cobertura de nieve en la cordillera, con
un déficit aproximado de 60%, lo que a su vez se ma-
nifiesta en un déficit superior al 60% en los caudales.

En la Figura |, se observan las precipitaciones para
distintas localidades de las tres provincias de la regién
de Coquimbo durante los afios 2000 al 2014, con-
firmando en todos los territorios una tendencia a la
baja en la cantidad de agua caida. Asf, por ejemplo,
al comparar el promedio de las precipitaciones de
los Ultimos |4 afios con el promedio histdrico, se
observa que:

* En la hoya del rio Choapa las precipitaciones
han disminuido en 238,2 mm, lo que equivale
aun 17,3%.

* Enla hoya del rio Limari disminuyeron en 70,7
mm, lo que equivale a un 9,5%.
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Figura |. Precipitaciones desde afio 2000 a 2014, Region de Coquimbo (DGA, 2014). (Agua caida, milimetros por afio)
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* Y en la hoya del rio Elqui la disminucidn fue de
37,3 mm, equivalente a un 7,4%.

Por su parte, los caudales de los principales rios
de las tres provincias de esta regién mostraban a
noviembre de 2015 una baja con respecto al mismo
mes del afio anterior: disminucion de 0,41m3/seg
que representa un 17% del caudal en Elqui; 1,24

m3seg, correspondiente al 63,3%, en Limarf; y 6,13
m3/seg, correspondiente al 68,2%, en Choapa.

Y en cuanto al volumen embalsado en la regidn
(Tabla 1), en febrero de 2015 alcanzaba los 56,03
MMm3, representando el 4,26% de la capacidad de
embalsado existente. Esta situacién era algo mejor
hacia fines de octubre, en que se alcanzd un 22%

Tabla |. Embalses de la Region de Coquimbo a octubre de 2015

CAPACIDAD VOLUMEN EMBALSADO % EMBALSADO
EMBALSES MAXIMA x 10%6 (M3) DE CAPACIDAD
x 10%6 (m3) 31102015 | 30092015 | 31-10-2014 MAXIMA
LA LAGUNA 40,00 25,02 22,67 27,53 63%
PUCLARO 200,00 39,02 31,91 22,70 20%

RECOLETA 100,00 23,90 18,03 7,49 24%

LA PALOMA 750,00 112,12 72,27 31,84 15%
COoGOoT/ 140,00 44,98 29,85 0,00 32%
CULIMO 10,00 1,41 1,41 0,00 14%

CORRALES 50,00 30,37 21,05 2402 61%

EL BATO 25,50 15,44 10,80 2,14 61%
TOTAL 1315,50 292,26 207,98 11572 22,23%
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de la capacidad de embalse a nivel general, pero el

panorama sigue siendo critico.

En suma, la regidén estd desde hace varios afios
frente a una grave sequia que estd poniendo en
riesgo, como nunca, la continuidad de los servicios
de agua potable tanto urbanos como rurales. Esta
sequia afecta a todos los sectores productivos y sus
consecuencias pueden ser insospechadas si no se
abordan en forma oportuna y consensuada entre
las autoridades encargadas del recurso agua y los
diferentes usuarios de este.

Impacto en el sector sanitario

La Regién de Coquimbo cuenta con 4 empresas
sanitarias: Aguas del Valle, Aguas La Serena, San Isidro
(ESSSI) y ESETO, que en conjunto suman 24 sistemas
y 240.000 clientes. En lo que se refiere al sector rural,
existen |85 sistemas de APR.En ambos casos, se debe
responder a los desafios que implica 15 localidades
afectadas por la sequia: La Serena-Coquimbo, Ovalle-
Huamalata, lllapel, Los Vilos, Salamanca, Combarbald,
El Palqui, Punitaqui, Chafiaral Alto, Sotaqui, Canela
Baja, Canela Alta, Totoralillo y Pichidangui. (Tabla 2)

Las acciones del Estado (DGA-DOH) para enfrentar
la crisis han incluido decretos de escasez hidrica,
un plan estratégico para la escasez hidrica, plan de
sequia para Choapa y Limari, un plan de emergencia
para el agua potable rural y un plan de emergencia
para aluviones.
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Tabla 2. Empresas sanitarias y localidades afectadas
por la sequia

Localidades afectadas 9z
Empresa . p Poblacion
por sequia

La Serena - Coquimbo 422.375
Ovalle - Huamalata 91.068
lllapel 25.702
Los Vilos 17.249
Salamanca 13.857
AGUAS Combarbald 6.366
DEL VALLE El Palqui 5.877
Punitaquf 4.468
Chafaral Alto 3335
Sotaquf 2.596
Canela Baja 2222
Canela Alta 1.385
Totoralillo 311
Pichidangui 992

En el caso de los sistemas de APR, el aporte en
inversiones para el aflo 2015 totalizan mas de |7 mil
millones de pesos, incluyendo obras tradicionales y
de mantencién o ampliacidn, asi como los destinados
a obras producto de emergencias.

La Presidenta de la Republica anuncié que en la
Regién de Coquimbo se concretardn dos plantas
desaladoras para abastecer agua potable en los
sectores rurales de la provincia de Limar{ y Choapa.
En el afio 2016 se iniciardn los estudios de pre
inversién con recursos sectoriales de la DOH y en
el caso de la planta de Choapa se comprometen
recursos de la Empresa Minera Pelambres .

La SISS, por su parte, ha aumentado en los Uftimos
afios su fiscalizacion a los sistemas vulnerables en
condicién de escasez hidrica a nivel regional. Desde el
afio 2006, ha implementado acciones de seguimiento
semanales y mensuales sobre los sistemas que
se han identificado como criticos. El afio 2012 se
impartieron instrucciones generales a todas las
empresas sanitarias solicitando una actualizacién del
Balance Oferta Demanda (BOD) y un cronograma
de obras de forma de satisfacer la demanda mdxima,
aun en un escenario de sequfa. Especificamente,



el 2013 se requirid a Aguas del Valle un plan de
accién detallado de todas las acciones tendientes a
mantener la calidad y continuidad del servicio. Este
plan ha sido fiscalizado en forma permanente por
la SISS, requiriendo adecuaciones o actualizaciones.

Conforme a las obligaciones de las empresas
concesionarias de servicios sanitarios, desde el
afio 2006 a la fecha se han implementado diversas
acciones como: traslado de agua en camiones aljibes
como apoyo a sistemas de produccion deficitarios,
compra o arriendo de acciones y derechos de aguas
o fuentes particulares, acuerdos con las juntas de
vigilancia de los rfos para la adquisicion de volimenes
de reserva, acuerdos con particulares para la compra
o arriendo de agua, construccion de nuevas fuentes
de captacién subterrdneas, construccién de tranques
de reserva, y arriendo y operacién de planta de
tratamiento por osmosis inversa (ESETO).

En vista de la contingencia ocurrida en Ovalle
durante el mes de julio de 2015, los organismos del
Estado con competencia sanitaria extremaron su
trabajo de supervisién y monitoreo sobre el sistema
de distribucién de agua potable de la zona, bajo la
coordinacién del Comité Operativo de Emergencia
(COE), convocado por el Gobernador de Limari. El
comité ha coordinado las acciones de seguimiento,
medidas de mitigacidn y actuacion de cada servicio
en base a sus competencias.

Figura 2. Plan estratégico para enfrentar
la escasez hidrica 2015-2025

SOCIAL
(23 Medidas)

Bl
PRODUCTIVOD

ESCASEZ HIDRICA

Ademds, en sesidon especial de la  Comisidn
Regional de Sequia convocada en julio de 2015
por el Intendente Regional, se presenté el plan
de inversiones de Aguas del Valle, tanto en obras
consideradas dentro de su plan de desarrollo como
de aquellas correspondientes al Plan de Sequia,
requerido por la Superintendencia, con miras a
asegurar el abastecimiento a la poblacién urbana

bajo su concesion.

Plan Estratégico para Enfrentar
la Escasez Hidrica 2015-2025

En el contexto de la crisis hidrica que experimenta
por casi una década, la regién fue capaz de crear el
Plan Estratégico para Enfrentar la Escasez Hidrica
2015-2025. Este ya se encuentra en marcha y estd
materializando sus medidas, que suman mds de un
centenar, con una inversién de 567 mil millones de
pesos.

Este Plan Estratégico corresponde a un instrumento
flexible y es el resultado de un trabajo coordinado con
los actores del sistema hidrico regional, tanto publico
como privado, incorporando las universidades, que
deberd ir acomodandose y complementdndose con
la Estrategia Regional de Recursos Hidricos al 2030
(ejemplos en tabla 3 en pégina siguiente).

* Ao ol Ingresn Farmiloas
» Mg para ba Betads 18194
* Proteccidn del Ganado

millones de
pevoy

= Almacenamiento de Arcurso Midroo

= Diponehsldad Becursa Midricp 535 903
Medidas = Eficiencia . conduccion y Ringo milllones de
s ) = Econdmico ot
« Famento
N GESTION
: 1831
[y milloney
HIDRICD * Apoyo & Ls toma de decsione s

(13 Medidas)

107 MEDIDAS [ 567 mil millones de pesos
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Tabla 3. El Plan en concordancia con los lineamientos de la Estrategia Regional de Recursos Hidricos al 2030

Lineamiento 1
Estrategia
Regional de
Recursos Hidricos

Medidas Plan
Estratégico

Lineamiento 2

Estrategia
Regional de
Recursos Hidricos

Medidas Plan
Estrateégico

Ordenamiento territorial para el use del agua: Gestionar un ordenamiento territorial, gue
releve como criteric esencial la sustentabilidad vy el manejo integrado del recurso hidrico a
nivel regional y de cuencas, por medio de un marco normative aplicado a todos los sectores
productives, que incluya disposiciones e instrumentos gue permitan dar un uso pertinente vy
adecuado a este recurso, salvaguardando el suministro para consume humano y los
ecosisternas vinculados al agua.

AMBITO CLASIFICACION MEDIDAS

Cooperacion en el ambito de la gestion de la recarga de
acuiferos [CAZALAC-DGA-IMTA México)

Desarrollo de metodologia para la seleccién de localizacidn

GESTION DEL | APOYO A LA y disefio de cbras para la cosecha de aguas lluvias en dreas

RECURSO | TOMA DE e sscAng ,
HiDRICO DECISIONES Programa Integracion de modelos de gestion hidrica y
territorio

Estudios para la gestidn y calidad del recurso hidrico:
Monitoreo, ordenamiento territorial, integracion de
rmodelos entre otros. |
Fomento a la Reconversién: Programa Estratégico Regional

R e | EOhIENTD) {PER} para optimizar el recurso hidrico

Institucionalidad hidrica regional y de cuencas: Fortalecer la Institucionalidad de
gobernanza hidrica, mediante una coordinacion efectiva y complementacion de fundones
entre instituciones /o organizaciones publicas y privadas. Para esto se fomenta la creacidn
de una masa critica especializada, |a cual s2 vinculard a las instituciones como un soporte
para la correcta gestion del recurso hidrico.

AMBITO CLASIFICACION MEDIDAS

Fortalecimiento a las organizaciones de usuarios del agua,
tanto superficial como subterrdnea

GESTION DEL | APOYOALA | £yrens de postgrado y de capacitacidn a profesionales de

RECURSC TOMA DE instituciones pablicas yfo privadas

HIDRICO DECISIONES
Instituto Regional para gestion y operacicn de los recursos
hidrices etapa |.

Lineamiento 3
Estrategia
Regional de
Recursos
Hidricos

Mejoramientos tecnolégicos y de informacion: Avanzar hacla urna infraestructura v
tecnologia hidrica moderna y eficlente, qua incorpore modelos de decision adaptados
estratégicamente a las caracteristicas propias de |as zonas aridas y a las incartidumbres
climaticas. e debera contar ademas, con informacicn confiable, accesible, oportuna y de
calidad.
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AMBITO CLASIFICACION MEDIDAS
SOCIAL AGLIA PARA LA Estudios para Plantas desaladoras en las provincias de
BEBIDA Limari y Choapa
Estudio para identificar soluciones innovadoras para el
abastecimiento de Agua Potable en el sector rural de la
| Regidn de Coquimbo.
Estudios Hidrogeoldgicos y pecfisicos por sectores y
GESTION DEL APOYO ALATOMA | Micre cuencas pricritarias con escasez hidrica
RECURSO | o pecisiones
HIDRICO Actualizacion de Catastros de Usos y Usuarios
prowincias de Limari y Choapa
MARZO 2016
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AMBITO | CLASIFICACION MEDIDAS

Catastro vy Control Dobles Inscripciones de Derechos de
Agua y Regularizaciones via Tribunales gue no se
registran en CPA provincias de Limari ¥ Choapa
Desarrallo de estudio basico de modelacién de
embalses de Pre Cordillera, embalses de cabecera y
otros.
Programa de Construccion de Embalses: Valle
ALMACENAMIENTO | Hermoso, Rapel, Canelillo, Murallas Viejas, La Tranca,
DE RECURSO Esterc Derecho
HIDRICO

Medidas Plan
Estratégico

Programa de Construccion de Pequeiios Embalses: Rio
Chalinga, Embalse Pledra E| Barco

Desarrollo de lagunas de regulacion en sector

costanera de Ovalle

DISPOMNIBILIDAD Topobatimetria Embalse Recoleta, Embalse Paloma,
RECURSO HIDRICO Embalse Cogati

Planes de riegn por cuenca

PRODUCTIVA

Transferencia tecnoldgica: Cultives de bajo consuma

EFICIENCIA hidrico, especies tradicionales entre atros.
CONDUCCION Y Mejoramiento Integral Canales Matrices existentes
RIEGO Provincla del Limari : ]
Construccion nuevas canales matrices, Provincia del
Limari
| Fomenta a la re-conversidn |
FCMENTO Programas de transferencia tecnolcgica a productores

agricolas ajustado a |a realidad y potencialidad local

Estudio de sostenibilidad de carga animal para el

ECONOMICA
S2Cano
Lineamiento 4
Estrategia Sustentabilidad en el uso de los recursos hidricos: Asegurar la cantidad y calidad del
Regional de agua necesaria para garantizar la conservacion de la flora, fauna y los servicios
Recursos ambientales asociados al recurso hidrico de las cuencas de la region.
Hidricos
AMBITO CLASIFICACION MEDIDAS
Maonitcreo de nieves para modelos de
s | incias de Limarl
GESTION DEL APOYO ALATOMADE | & pi ELRNE I RIIC S Es Ral Y
RECURSO HIDRI ISION
olialil 2 iles) 2oEkR. 2 Complementacién red de calldad de aguas
subterraneas provinclas del Limari y Choapa
Medidas Plan EFIGENCIA Revestimiento de Canales con un Caudal
Estratégico CONDUCCION ¥ RIEGD | mavera 1.000 Its/seg para provindas de

Limariy Choapa

PROCUCTIVO
Estudios Basico de Recarga Acuiferos
DISPONIBILIDAD Provincias de Limari y Choapa

RECURSC HIDRICO

Plan de Manejo de Cauce Rio Elqui, Rio
Limari, Rio Choapa, Ric lllapel, Rio Chalinga @
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AGUAS DEL VALLE:
LIDIANDO CON LA SEQUIA

Andrés Nazer
Gerente Regional,Aguas del Valle

esde que asumié la concesién de la

Regién de Coquimbo en 2003, Aguas

del Valle ha tenido que enfrentar un

prolongado perfodo de sequia que
ya cumple casi una década. Actualmente todas las
comunas estdn bajo emergencia agricola, y 14 de |5
estdn con decreto de escasez hidrica.

La probabilidad de que esta tendencia continde es alta.
El Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas
(Ceaza) sugiere usar el término de “desertificacién”,
“hiper—aridez’ o bien “aridizacién” para describir
la situacion de la Regidn de Coquimbo. Esa es la
critica realidad y, aunque las dltimas lluvias han dado
un respiro, la sequia estructural se mantiene y se
expresa en déficit de caudales en los rfos y en bajos
volUmenes de agua embalsada.
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Fuertes inversiones

A pesar de todas las dificuttades que implica, Aguas
del Valle ha mantenido la continuidad del suministro
en toda su drea de concesidn, donde abastece a mds
de 218.000 clientes de 21 localidades. Hasta ahora,
ningun cliente ha quedado sin agua potable producto
de la sequia.

Lo anterior se debe a las acciones que ha llevado
adelante la sanitaria para contrarrestar la escasez
hidrica, debiendo cambiar el mix de fuentes de
aguas superficiales y subterrdneas. Mientras el 2010
las fuentes superficiales representaban el 41% v las
subterrdneas el 59%, el 2014 eran el 21% y 79%,
respectivamente.

Esto ha implicado un plan de inversiones muy
importante. El gréfico | muestra las inversiones a
nivel del plan de desarrollo comprometido por la
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empresa con la SISS, junto a las inversiones adicionales
a dicho plan, principalmente orientadas a la sequia.
Solo por este Utimo concepto se invirtié entre
2011 y mediados de 2015 mas de 13.000 millones
de pesos, y un monto mayor a eso, cerca del4.000
millones de pesos, es solamente gasto por ftemes
como transporte de agua a través de camiones aljibe,
compra de agua a terceros, arriendo de derechos de
agua y aumento de energfa eléctrica al migrar de las
captaciones superficiales a las subterrdneas.

En muchas localidades -como Combarbald, Canela,
Chafaral Afto y Punitaqui- el suministro de agua
potable se mantuvo a través del refuerzo de las
fuentes con camiones aljibe. Se trata de cerca de 340
mil camionadas de agua desde 2007 a la fecha. En
estas localidades, el valor promedio de la tarifa de
produccion de agua potable es de $281,9, pero la

SANITARIAS FRENTE A LA SEQUIA

ADICHOMAL

$46.404

MULLOWES

empresa, para obtener el recurso hidrico, ha debido
gastar, en promedio, del orden de $!.75| para

mantener alli el servicio.

Los principales focos de trabajo son la construccién
de pozos y trangques; nuevas conducciones Yy
plantas elevadoras (una de las mds relevantes es la
conduccién rio Choapa-rio lllapel), los convenios
con las juntas de vigilancia de los rfos para disponer
del agua necesaria y satisfacer la demanda de agua
potable, y la implementacién de nuevas tecnologias
para cuidar el recurso hidrico.

Todo esto se ha financiado con recursos de la
compafifa, sin que ello haya significado incremento
tarifario o costo adicional para los clientes.

Reflexiones

El contexto en el que se opera para enfrentar el dia
a dia de la entrega del servicio y las proyecciones
futuras, merece algunas reflexiones.

En primer lugar, se debe sefialar que el Cddigo de
Aguas en Chile no prioriza el agua para consumo
humano.

Hoy todos los usuarios del agua (agua potable,
agricultura, minerfa y otras actividades industriales)
tienen iguales derechos. Para asegurar el
abastecimiento de agua, el Cddigo de Aguas
establece el decreto de escasez hidrica. En el
dltimo tiempo, la Regidn de Coquimbo ha estado
permanentemente con decreto de escasez hidrica, lo
cual permite utilizar fuentes que no tienen derechos
de agua constituidos directamente en el punto de
captacién, pero la empresa debe garantizar que si
tiene derechos suficientes para poder utilizar el

recurso de la cuenca correspondiente.

El decreto de escasez faculta a la Direccién General
de Aguas para tomar medidas como la intervencién
de las cuencas. En la Regién de Coquimbo, sin
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Si se quiere mantener una continuidad
de servicio incluso en situaciones de
fuerza mayor, se necesita tener una
infraestructura robusta para sostener
esas situaciones y, obviamente, esa

infraestructura tiene que estar reconocida
dentro del modelo tarifario.

El modelo actual estd estructurado
considerando la sequia como un
fenémeno excepcional, no recurrente y
prolongado como se ha manifestado en
la realidad.

embargo, esto no ha operado. Es decir, en todo este

tiempo Aguas del Valle ha trabajado en las mismas
condiciones que cualquier otro usuario, utilizando
sus derechos de agua, que a su vez estan siendo
sometidos a desmarques que en algunos lugares
han variado hasta un 15%. Un desmarque de 15%
significa que si se tiene derechos por 100 I/seg, solo
puede usar |5 I/seg. El estar sujetos a desmarques
ha obligado a la empresa a comprar agua vy arrendar
acciones para asegurar la continuidad del suministro
de agua potable. Esto a pesar de tener derechos
propios suficientes.

Por otra parte,la sequiay los cambios morfoldgicos en
las cuencas propician condiciones para la generacion
de aluviones. Asl se vio con algunos episodios
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excepcionales vividos el aflo 2015 a raiz de intensas
precipitaciones que dieron paso a aluviones en los
meses de marzo, julio, agosto y octubre, generando
cortes de agua. El cambio climdtico ha cambiado las
condiciones del entorno, haciendo de los aluviones
y bajadas de quebradas fendmenos mds recurrentes
que sobrepasan las capacidades previstas por las
sanitarias en el modelo tarifario. Esto significa que
si se quiere mantener una continuidad de servicio
incluso en situaciones de fuerza mayor, se necesita
tener una infraestructura robusta para sostener esas
situaciones Yy, obviamente, esa infraestructura tiene
que estar reconocida dentro del modelo tarifario.

El modelo actual estd estructurado considerando
la sequia como un fendmeno excepcional, no
recurrente y prolongado como se ha manifestado en
la realidad.

A largo plazo parece obvio mirar hacia el mar y
avanzar en las desaladoras. Sin embargo, se trata de
una alternativa con altos costos para la produccidn
de agua potable y para la que aln no se cuenta
con una politica publica que aclare su modelo de
financiamiento.

Mientras eso se debate, con modelos de concesiones,
financiamiento estatal o privado, y se evaldan los
efectos que ello podria tener una tarifa, Aguas del
Valle, continua avanzando con los estudios técnicos
necesarios, de modo de estar listos y reaccionar con
oportunidad cuando esta alternativa sea necesaria.
Para esto tiene un proyecto de una inversién de
mas de 170.000 millones de pesos, distribuida en
dos etapas: una conduccién de 71 km de Coquimbo
a Ovalle, que permita llevar 500 I/seg aprox. y una
planta desalinizadora de agua de mar para consumo
humano.

Actualmente la empresa modelo no considera
las plantas desalinizadoras como solucién para
el servicio de agua potable. Al igual que en lo
referente a la infraestructura para enfrentar eventos
extraordinarios, este tipo de inversiones debe ser
considerada por el modelo tarifario para la prestacion
de servicio. @
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AGUAS CHANAR:
CONSTANTES ACCIONES PARA ASEGURAR
EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

Diego Barros
Gerente General, Aguas Chafiar

esde 2008, la crisis hidrica ha generado

graves problemas en el abastecimiento

y en la calidad del agua potable en

la Region de Atacama. El punto mas
complejo se registrd en 2011, cuando se vivid la
crisis hidrica de la cuenca del rfo Copiapé. Ese afio,
la sequfa puso en riesgo la entrega del suministro en
localidades de Copiapd, Caldera, Chafiaral y Tierra
Amarilla: 66.180 familias afectadas, equivalentes al
73,9% de los clientes totales.

Los pozos existentes se agotaron y obligaron el
desarrollo de nuevos centros de produccion en dreas
alejadas de las zonas de consumo, lo que significd la
modificacién de la estructura de conduccién de agua

potable. La inversidn necesaria para implementar
este plan fue de MM$20.000.

Como efecto de la crisis hidrica fue necesario
extraer el recurso a mayores profundidades, donde
la presencia de Sdlidos Disueltos Totales (SDT)
presentes en el agua genera que no se cumpla a
cabalidad la normativa en la tabla correspondiente
a los pardmetros organolépticos, sin poner en riesgo
la salud de la poblacién. Cabe tener en cuenta que
en 2004, afio en que comenzd a operar la concesion,
los pozos tenfan una profundidad de 53 metros.
Hoy el agua se extrae a pozos de gran profundidad
(sobre 200 metros) en el sector norte de Copiapd,
cuatro veces mds profundos que hace |0 afos. Para
subsanar el problema, Aguas Chafiar construyd una
Planta de Tratamiento de Osmosis Inversa (PTOI)
con una inversién de MM$3.500.
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Los trabajos de Aguas Chariar en Piedra Colgada. (R. Selles)

Dado el afto nivel de inversiones para asegurar el
suministro de agua potable, y de acuerdo con la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, por primera
vez en la historia del sector se anticipd el proceso
tarifario. Esto significé que los mayores costos de
inversion de acuerdo a la legislacion vigente fuesen
traspasados a los usuarios.

Aguas Chafar pudo controlar la situacion con éxito
gracias al esfuerzo de sus colaboradores y a la
capacidad financiera de disponer de los recursos que
fueron necesarios.

Sin embargo, el no haber podido asegurar un
suministro continuo de agua potable y no contar
con una estrategia comunicacional directa con la
comunidad, impacté negativamente en la imagen de
la compafifa. Las uftimas mediciones de 2014 para
esta zona establecfan una disponibilidad suficiente de
agua para satisfacer con holgura a la provincia del
Huasco. Sin embargo, durante el afio 2015 estos
niveles bajaron drdsticamente. Ante la emergencia,
Aguas Chafiar implementé un Plan de Gestidn
Hidrica para administrar el suministro de agua
potable en Vallenar. En paralelo, se puso en marcha
un plan de inversiones de US$ | millén para superar
la escasez hidrica.

Las acciones realizadas incluyen:
*  Reparaciones al dren Los Chorros, que aporta
25 litros por segundo adicionales a la produccion
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de agua de la provincia.

*  Unaplanta de tratamiento de aguas superficiales,
que hoy produce 50 litros de agua potable por
segundo adicionales y que se ampliard hasta
80 litros por segundo cuando termine su
construccién.

* Un nuevo pozo, que aporta otros 60 litros
por segundo al sistema de agua potable de la
provincia.

La solucién de largo plazo para asegurar el

abastecimiento de agua potable en Copiapd es

la construccidn de una planta desaladora de agua
de mar. Aguas Chafiar entregd a la SISS su Plan de

Desarrollo, el cual considera, entre otros, un nuevo

sistema de produccién de agua potable, mediante

una planta desalinizadora de agua de mar ubicada
en Caldera, con una capacidad total de 1.200 I/seg

y deberd estar operativa el 2018 en su primera fase

de 450 I/seg.

En 2014 el gobierno acordd junto a Aguas Chafar
que el Estado construird la desaladora para mitigar
el alza en las tarifas a los usuarios de las localidades
afectadas. Como empresa estamos prestando todo
nuestro apoyo a este proyecto, partiendo por el
estudio de impacto ambiental, presentado por
ECONSSA en noviembre de 2014, en el que hemos
dispuesto de recursos y de andlisis técnicos para su
concrecion. @
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AGUAS ANDINAS Y SU GESTION
FRENTE A LA SEQUIA

Carlos Torres B.
Gerente de Soporte Operativo, Aguas Andinas

as indagaciones sobre la situacion hidrica

en el mundo realizadas con el satélite

GRACE de la NASA a mediados de 2015,

indicaban que mads de la mitad de los 37
mayores acuiferos de la Tierra estaban disminuyendo.
En muchos paises, la sequia estd dando paso a
una diversidad de acciones. A modo de ejemplo:
importantes sumas en asistencia econdmica para
las comunidades que enfrentan una escasez de agua
y para proyectos de reciclaje y desalinizacién en
California, Estados Unidos; un proyecto para llevar
agua desde el rfoYansen a Beijing a través de un canal
de 1.200 kilémetros, en China; asignacién de fondos
para generar lluvia artificial en Sao Paulo, Brasil; un
plan del Canal de Panamd para proteger las reservas
de agua ante la sequia.

Chile tampoco escapa a este panorama.Actualmente,
el 60% de la poblacidn estd bajo situacion de escasez
hidrica.Durante el siglo XX la temperatura en lazona
central se incrementd entre | y 2 °C, reportandose
una reduccién de la superficie glacial. Los modelos
de prondstico climético global para esta zona
indican para fines del siglo XXI un incremento de la
temperatura entre 2 y 3,5 °C, valores mayores de
temperatura sobre los 3.000 msnm y una reduccién
de precipitaciones entre 5% y 20%. Estudios de la
Direccion Meteoroldgica de Chile estiman que el
déficit hidrico en Santiago llegaria hasta el 57% en
2030 y a un 66% en 2050.

En este contexto se desarrolla la labor de las
empresas sanitarias del pafs, las que representan el
5% del uso consuntivo del agua disponible (el sector
agricola representa el 77%; el industrial, 12%; vy el
minero, 6%), segin datos de la Asociacion Nacional

de Empresas de Servicios Sanitarios A.G.

En el caso de la Region Metropolitana, el uso para
consumo humano alcanza en promedio el 20%.
Aguas Andinas devuelve un 70% del agua que utiliza
y lo hace 100% saneada.

Desafio para Aguas Andinas

La produccién de agua potable de Aguas Andinas
para abastecer a 1.800.000 clientes, proviene
bdsicamente de fuentes superficiales, a partir de los
rfos Maipo y Mapocho. Las medidas de la empresa
para enfrentar la sequia se estiman en 34 millones
de ddlares en los Ultimos 6 afios, y tienen que ver
con cuatro objetivos: aumentar la disponibilidad de
agua, aumentar la eficiencia, realizar monitoreos y
promover el uso responsable.
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Entre las medidas para aumentar la disponibilidad de

agua se cuentan:

*  Gestidn integrada con usuarios del rio Maipo.

*  Compra de agua cruda y arriendo de derechos
de agua.

*  Recuperacién de la produccidon de agua
subterrdnea. Se han perforado y se ejecutardn
nuevos sondajes por un caudal total de 600 I/s,
equivalente a un volumen anual de 19 Hm3.

»  Reforzamiento del sistema Mapocho por colapso
hidrico: en enero de 2015 el rflo Mapocho
alcanzé una probabilidad de excedencia del
98%. Para reforzar el abastecimiento de Aguas
Cordillera y Aguas Manquehue, se ejecutaron
obras que permiten traspasar agua del sistema
Maipo al Mapocho.

Entre las acciones recientes orientadas al aumento
de la disponibilidad de agua, destaca el acuerdo
establecido por Aguas Andinas en 2015 con la Junta
de Vigilancia del Rio Maipo, que permitié embalsar
Hm3 216, al dia 22 de marzo de 2016 (la capacidad
maxima del embalse es de Hm3 220).

Las medidas para aumentar la eficiencia incluyen:
*  Gestidn de reduccion de pérdidas.

*  Gestidn de redes: reduccién de roturas.

* Reserva del acuifero para emergencias,
privilegiando el uso de agua superficial de las

cuencas del Maipo y Mapocho.

En este dmbito destaca el Plan de Eficiencia Hidrdulica
2015-2020 que establece metas para reducir el Agua
No Registrada (ANR), considerando como linea base
al afio 2014 en que el ANR alcanzaba un 29,20%.
Hacia el 2020, el objetivo es bajar a un 20%, lo cual
es una meta ambiciosa que equivale a 70 Hm3 al afio.
EI2015 seinicid también la calibracidn de los modelos
de presiones para el modo invierno y verano, y se
estd controlando acueductos y estanques para evitar
rebase y desagles, junto al control de vélvulas de
retencién de pozos, la deteccidn activa de fugas en
450 km y la renovacion de 74.000 micromedidores.
Las medidas de monitoreo contemplan:
*  Sistema de monitoreo de los niveles en napas
subterrdneas.
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*  Seguimiento meteoroldgico, como las
proyecciones y monitoreos asociados al
fenémeno de El Nifio y La Nifa.

Para promover el uso responsable del agua, desde
2010 se ha impulsado sistemdticamente las siguientes

acciones:

* Campafa dirigida a clientes, en diferentes
medios.
10.000

estudiantes de la Regidn Metropolitana han

* Programas educativos: mds de
participado en alguna actividad educativa.

*  Campafia de grifos: dirigida a los sectores
vulnerables.

*  Acciones de prensa.

En el segundo semestre de 2015 se inicid una
campafia masiva para el uso responsable del agua,
con mensajes en la via publica, locomocidn colectiva,
Metro de Santiago, pantallas de cine, radios y TV
cable. Lo anterior se complementa con la campafia
dirigida a clientes a través de sobre de boletas,
mailing, redes sociales y otros.

Mirando hacia el mediano y largo plazo, Aguas
Andinas proyecta un esfuerzo sostenido para el uso
eficiente del recurso, de modo que sea sustentable.
Asimismo, ve la necesidad de continuar con
acuerdos con canalistas e hidroeléctricas orientados
a gestionar la sequia.

En materia de reutilizacién de aguas servidas, se
visualiza la opcién de hacer intercambios (swaps)
de derechos con los canalistas u otros actores
para devolver las aguas tratadas en un punto,
obteniendo otros derechos en un punto distinto
en la captacién de sus plantas. A esto se suma la
necesidad de investigar el tratamiento terciario para
riego de zonas verdes (plazas, parques u otros) y la
potabilizacidn de aguas tratadas, asf como la recarga
de acuiferos y napas, y el acceso a nuevas fuentes de
aguas, incluyendo la alternativa de la desalinizacion y
el trasvasije desde otras cuencas hacia el sistema del
rfo Maipo. @



VISION DESDE LA SISS:
IMPACTO DE LA SEQUIA EN LAS EMPRESAS
DE AGUA POTABLE MENORES
DE LA REGION METROPOLITANA

Aun cuando no se ha declarado zona de
escasez hidrica en ninguna comuna de
la Regién Metropolitana, los impactos
de la sequia ya estan siendo palpables
para muchas de las empresas sanitarias
menores que operan en la zona,
principalmente debido al descenso
paulatino del nivel estatico del acuifero.
Se requiere, por tanto, analizar las
consecuencias que esta situacién puede
provocar en el suministro de agua potable
en el mediano plazo.

Victor Galvez O.
Fiscalizador Region Metropolitana,
Superintendencia de Servicios Sanitarios

a Regidn Metropolitana presenta, desde

el afio 2009, precipitaciones anuales bajo

la media histdrica, situacidon que ha traido

onsecuencias para el sector sanitario. En la
zona norte de la regidn, esto se ha expresado en un
fuerte descenso de los niveles del acuifero, por lo
que las empresas de agua potable de ese sector, que
se abastecen exclusivamente de agua subterrdnea,
han tenido que incurrir en importantes inversiones
para cumplir con la continuidad del servicio.
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Al afio 2015, el sector sanitario de la Regidn
Metropolitana se componia de 22 empresas activas,
con aproximadamente 2.185.000 clientes (Tabla
). El 81% de estos usuarios es atendido por la
concesionaria Aguas Andinas, considerada por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) como
unaempresa mayor,debido a que posee un porcentaje
mayor o igual al 15% del total de clientes del pais. El
19% restante de la regidén corresponde a empresas
sanitarias menores (porcentaje menor al 4% del total
de clientes del pafs), con un total de 418.300 clientes,

Tabla |. Clientes y dotacion de empresas sanitarias
de la Region Metropolitana

Empresas N° Clientes Dotacion
(I/s)

Aguas Andinas |.766.678

SMAPA 194.648 148
Aguas Cordillera 152.371 334
Gacionto 20600 | 136
Aguas Manquehue [1.350 492
Sembcorp Aguas Lampa 6473 163
Melipilla Norte 4.723 120
Sembcorp Aguas Santiago 3.834 341
COSSBO 3741 105
Aguas Santiago Poniente 3.508 129
Novaguas 3355 166
SELAR Larapinta 3.235 271
SEPRA 2978 373
ESSI [.105 180
BCC 1.098 204
Aguas San Pedro .01 180
Aguas Colina 716 457
Huertos Familiares 698 283
Explotaciones Sanitarias 693 220
EMAPAL 575 370
Santa Rosa del Peral 372 270
Izarra de Lo Aguirre 200 190

Toma [ Fronede
2.184.962 do 230

Fuente: Informe de Gestion SISS y Planes de Desarrollo, SISS 201 5.
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correspondientes a |,5 millones de habitantes. Las
empresas menores se ubican en diferentes comunas
de la regién, pero mayoritariamente en la zona norte.
Estas atienden tanto sectores residenciales como
industriales, abarcando también una amplia gama de
estratos sociales.

Considerando la cantidad de clientes abastecidos
y la dotacién promedio de servicio, se estima para
la totalidad de las empresas menores un consumo
promedio de 4 m3/s. En primera instancia esta
situacién entregarfa tranquilidad con respecto a la
disponibilidad del recurso, conforme a la capacidad
de produccién informada por las sanitarias en sus
planes de desarrollo. Sin embargo, la realidad hidrica
actual ha generado diferentes cambios en estas
condiciones,lo cual ya se estd manifestando en algunas
localidades y podrfa poner en riesgo el suministro de
agua potable en la regién en el mediano plazo.

Situacion hidrica

Existen hoy en el pafs mds de 40 comunas declaradas
como zonas de escasez hidrica,ninguna de ellas dentro
de la Regién Metropolitana. No obstante, la tendencia
permitirfa pensar que, de continuar las condiciones
hidricas actuales, esta regién pronto se verd expuesta
a dicha condicién. A modo de ejemplo, en la estacién
meteoroldgica Terrazas Oficios Centrales DGA,
ubicada en el centro de Santiago, la precipitacion
anual entre los afios 2000 y 2015 muestra una clara
tendencia a la disminucién (Gréfico 1). Las curvas
isoyetas de precipitacidn para la regién muestran una
creciente disminucidn de las lluvias hacia las comunas
de Til Til, Lampa y Colina, con respecto al sector sur
de Santiago. Por otra parte, el mapa de vulnerabilidad
de contaminacién de los acufferos de la cuenca de
Santiago elaborado por Sernageomin el 2003, indica
que los flujos de aguas subterrdneas en esas comunas
se desplazan en direccién sur y se puede presumir
que las caracteristicas del acuifero de ese sector no
permitirfan una fdcil recarga de la napa fredtica.

Por Ultimo, la informacién sobre el nivel fredtico en
los pozos de monitoreo de la Direccién General de
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Grafico |. Precipitaciones anuales estacion meteorologica Terrazas Oficinas Centrales DGA

(Fuente: DGA)

Aguas en distintas comunas de la regién indica que
en todas estas zonas hay un descenso sostenido de
la napa subterrdnea incluso desde afos anteriores a
la sequia. Sin embargo, es posible detectar levemente
que existe un pronunciamiento mayor de estas
curvas en los dltimos afios.

Por estas razones es posible determinar que el sector
con mayor riesgo corresponde a la zona norte de la
region.

Percepcion social

En el contexto anterior, la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS) implementa una serie de
medidas de fiscalizacién que permiten monitorear la
evolucién de estos sistemas de suministro de agua
potable frente a la sequia y prevenir riesgos de
abastecimiento (ver recuadro ).

Por otra parte, la Superintendencia ha podido
notar los cambios en la percepcién social asociada
a variaciones en el servicio. A fines del afio 2013
existieron eventos de baja presidn y cortes de

Pp anual
e |t Pp anual (mm) Estacién DGA
Estacidn
DGA 100
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agua potable en algunos sectores de la zona norte
de la regidn. Esto se debid, entre otros motivos,
principalmente a la baja del rendimiento en
captaciones por el sostenido descenso del nivel
estdtico, llevando incluso a practicamente deshabilitar
varias fuentes de produccion. Esta situacidn
desencadend una serie de quejas y un descontento
generalizado en la poblacidn afectada, hecho que
pudo ser percibido en la SISS por los reclamos
recibidos en el Sistema de Atencidon Ciudadana y
por las protestas ocurridas en el frontis de su edificio

institucional y en el lugar de los hechos.

Hoy se observa una ciudadania empoderada ante
cualquier tipo de inconvenientes que los clientes
puedan percibir con respecto a la calidad del servicio.
En muchos casos los clientes reclaman directamente
a la Superintendencia antes de llegar a comunicarse
con la empresa.

En relacidon al impacto que ha generado la sequia
en las fuentes de produccidn, la SISS ha observado
que algunas empresas han tenido que disminuir las
presiones en las redes de agua potable, aun cuando
se encuentran dentro de lo exigido por la normativa
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vigente. Esto ha sido monitoreado por medio de la

instalacion de “data loggers” en puntos criticos de
algunos sistemas.

Esta situacién ha provocado molestias en clientes
que se han acercado, cada vez en mayor cantidad, a
reclamar a la SISS, manifestando déficit en la presién
de agua a pesar de no existir un incumplimiento
normativo por parte de la empresa. Por lo general, ha
sido posible detectar que en algunos casos existiria un
“acostumbramiento” a una presién de servicio que
se verfa disminuida por la baja de produccidn, y en
otros casos existirfan fallas en las tuberfas interiores
que se verfan acentuadas por la incrustacién de sarro
en las redes de agua caliente, propiedad natural de
las aguas subterrdneas de esta regidn.

Las empresas sanitarias menores se ubican
mayormente en los alrededores del Gran Santiago,
muy cercanas a sectores rurales que se abastecen
por medio de plantas de APR. En algunos casos,

estas APR han deshabilitado sus pozos porque han
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quedado ‘colgados” por la baja del nivel estdtico,
provocando un descontento en las personas
afectadas, situacion que ha sido abordada en
reportajes televisivos en varias ocasiones. En muchos
de los sectores que quedaron desabastecidos, el
suministro de agua potable termina siendo asumido
por las empresas sanitarias, llegando a acuerdos de
venta con municipalidades, quienes se encargan de

distribuir el recurso por medio de camiones aljibes.

Principales preocupaciones

Aun cuando hasta el momento las dificuftades se han
expresado en eventos muy puntuales y las empresas
han logrado mantener la continuidad del servicio, es
necesario hacerse cargo de algunas preocupaciones
respecto del futuro.

Se proyecta una continuidad en el descenso de los
niveles, lo cual demandarfa en el corto y mediano
plazo la construccidn de infraestructura cada vez
mas costosa y que, finalmente, se podria reflejar en la
tarifa pagada por los usuarios. Los sectores que tienen
mayores riesgos se encuentran en lugares donde la
napa se ubica desde los 80 metros de profundidad.
A medida que esta situacion se agudiza, se deben
construir pozos mds profundos, con el consecuente
incremento de los costos.

Asimismo, la zona norte de Santiago se encuentra en
expansion inmobiliaria, generando un nuevo factor
de preocupacién con respecto a la seguridad de las
fuentes v capacidad de produccion.

Se observan también deterioros sostenidos en la
calidad del agua potable, lo que indica que en el
mediano plazo se requerird construir plantas de
abatimiento de diferentes pardmetros.

Por otra parte, no se observan polfticas de gestion del
recurso que permitan optimizar el funcionamiento del
agua subterrdnea, por ejemplo, con gestidn integrada
de recursos hidricos, creacién de comités de cuencas
o comités de aguas subterrdneas. Tampoco se
avistan en las empresas sanitarias menores politicas
de largo plazo, enfocadas en la optimizacion del
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( .
FISCALIZACION DE LA SISS ORIENTADA A LA
SEGURIDAD DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

*  Por medio de Protocolos de informacion, las empresas sanitarias deben reportar cada mes sobre
la produccién de aguas subterrdneas, indicando detalladamente los niveles estdticos y dindmicos
de todos los pozos que posee la concesionaria, los caudales de produccidn instantdnea y medio
mensual de todos los pozos, y el volumen mensual de produccidn.

» La SISS envia anualmente un oficio a todas las empresas sanitarias con el objetivo de requerir
informacién actualizada sobre los balances de oferta y demanda de sus fuentes de produccién y
poder asegurar en un 100% la continuidad de servicio, en especial para las concesionarias que se
encuentran en sectores afectados por la escasez hidrica. Las empresas deben informar las obras a
realizar y, en caso que no se requiera, justificar técnicamente esa decisidn.

* La SISS solicita cada mes un reporte del balance de oferta y demanda del grupo de empresas
que poseen mayor numero de clientes y se encuentran ubicadas en zonas de riesgo hidrico
(Aguas Andinas, Aguas Manquehue, Aguas Cordillera, Sembcorp Aguas Santiago, Sembcorp Aguas
Chacabuco, Sembcorp Aguas Lampa y SMAP), las que también deben indicar el avance actualizado
de construccién de las obras informadas y que tengan relacion con temas de sequia.

* La SISS realiza cada afo fiscalizaciones en terreno donde se mide directamente los caudales de
produccién de pozos Y los niveles estaticos y dindmicos. La Oficina Metropolitana realizé entre el
afio 2014 y 2015 aproximadamente 60 fiscalizaciones en un total de 20 sistemas de distribucidn.
También fiscalizd la presion en las redes de distribucidon de agua potable en sectores que ya
presentaron problemas en el suministro, permitiendo detectar incumplimientos normativos por
posibles fallas en la capacidad de las fuentes.

Tras analizar la informacién dispuesta, la Superintendencia toma las medidas administrativas
correspondientes, como la emision de oficios a las empresas sanitarias solicitando informacién sobre
eventos detectados en las fiscalizaciones que pudiesen levantar un riesgo en el suministro de agua potable,
dentro de un contexto de cumplimiento a la condicidn de reserva exigida en la Gufa de Elaboracion de
Planes de Desarrollo.

\

J

recurso, tales como campafias de concientizacién
en la poblacidn o gestion de las pérdidas en redes
de distribucién, donde los niveles actuales de agua
no facturada se sitdan en torno al 35%. Mds bien
se aprecian soluciones parciales independientes que
se van llevando a cabo a medida que surgen los
inconvenientes.

Finalmente, se ha podido observar cierta

incertidumbre por parte de las empresas sanitarias
menores de la Regidn Metropolitana respecto

a tener la capacidad de respuesta rdpida para
contrarrestar los impactos analizados y tener la
suficiencia financiera parar enfrentar las obras cada
vez mds costosas que se deben realizar una vez
que ha surgido un problema. Esta situacién ya ha
sido percibida en empresas en otras regiones del
pais afectadas por la escasez del recurso hidrico, sin
poder dar solucién eficaz debido al costo y tiempo
que toma desarrollar la solucién. @
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DESALINIZACION

LAS PROPUESTAS DE LA POLITICA
NACIONAL DE PLANTAS
DESALINIZADORAS

En el marco del Comité de Ministros

de Recursos Hidricos -que incluye a

los de Obras Piblicas, Agricultura,
Mineria, Medio Ambiente y Energia,
junto con el Delegado Presidencial

de Recursos Hidricos- se elabora
actualmente la politica nacional de
plantas desalinizadoras. Un avance del
diagnéstico y propuestas que se barajan
al respecto fue presentado por Patricio
Herrera, Asesor de Recursos Hidricos
del Ministerio de Obras Piblicas, ante
los asistentes del XXI Congreso de AIDIS
Chile.
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a propuesta preliminar de Politica Nacional
de Plantas Desalinizadoras integra aspec-
tos normativos, tecnoldgicos, ambientales,
condmicos y territoriales asociados a este
tipo de proyectos. Aborda la materializacién de una
planta desalinizadora, la extraccién de agua de mar, el
proceso de desalinizacion y la regulacion de su uso.
El trabajo desarrollado considera seis lineamientos
estratégicos para la implementacion de la politica:
*  Borde costero y concesiones maritimas
*  Régimen juridico de las aguas desalinizadas
* Medio ambiente
*  Innovacién v eficiencia
*  Regulacion y actores
* Institucionalidad

A continuacion se plantean los aspectos centrales de
cada uno de estos lineamientos v las propuestas de
accion frente a los respectivos diagndsticos.



Borde costero y concesiones maritimas

En la actualidad, el otorgamiento de concesiones
marftimas se rige por el DFL 340/60 y el Decreto
2 Defensa afio 2005. Por su parte, el DS 475 de
1995 establece la Polftica Nacional de Uso de Borde
Costero (PNUBC), mientras que el Instructivo Pre-
sidencial | de 1997 crea las Comisiones Regionales
de Uso Borde Costero (CRBC), cuya finalidad es
entregar una propuesta de zonificacidon de borde
costero. A su vez, la zonificacion del borde costero
debe considerar instrumentos de la Ley General de
Urbanismo y Construccién, como son los planos re-
guladores, los planes intercomunales o metropolita-
nos y regionales.

Este marco normativo, en la préctica, resulta débil a la
hora de proyectar plantas de desalinizacién. Primero,
porque la zonificacién del borde costero no es vincu-
lante para otorgar concesiones maritimas. Segundo,
porque existe un funcionamiento irregular de las
CRBC (solo dos regiones —Coquimbo y Aysén- han
formalizado la Zonificacién de Borde Costero). El
instrumento no se estad ejecutando, por lo tanto, no
sirve de orientacién a la zonificacion de estas plantas.

Asimismo, existe la imposibilidad normativa de que el
Estado reserve sectores para la instalacién de futuras
desalinizadoras.

A lo anterior; se suma la falta de un estudio especffico
en cada regién que priorice los sectores mds aptos
para la instalacién de estas plantas, y la tramitacién
de las concesiones marftimas es compleja. Por Ultimo,
hay que recordar que la concesién maritima no
regula la extraccidn de agua de mar en términos de
caudal y condiciones de uso o eventual restitucién,
sino el uso del borde costero.

A partir de este diagndstico, las propuestas que se
estan planteando incluyen modificar el reglamento
2 de manera de asegurar que la determinacién de
la zonificacidn resulte vinculante para la concesion
mariftima; contratar un estudio entre las regiones de
Valparaiso y la de Antofagasta que identifique sitios
prioritarios para la instalacién de futuras plantas

DESALINIZACION

desalinizadoras; lograr, mediante la modificacion del
DS 340/60, que el Estado pueda establecer dreas
de reserva de algunos sitios prioritarios para futuras
concesiones de plantas desalinizadoras de interés
social o publico, y proponer al Ministerio de Defensa
la creacion de un grupo de trabajo interministerial
para mejorar el proceso de tramitacién de las
concesiones marftimas.

Régimen juridico de las
aguas desalinizadas

La Constitucion Politica establece cudles son los
bienes del Estado. Estos bienes estan excluidos del
comercio humano, y solo admiten su uso y goce por
medio de autorizaciones, permisos o concesiones
temporales administrativas, que es la situacion que
tienen actualmente los derechos de agua de tipo
continental.

Por su parte, el articulo 595 del Cédigo Civil dispone
que todas las aguas -entre las que se incluyen las
marftimas- son bienes nacionales de uso publico. En
cambio, el articulo |° del Cédigo de Aguas excluye
de su normativa a las aguas marftimas, aplicindose
solo a las aguas terrestres. Es decir, tanto las aguas
continentales como las marftimas son bienes nacio-
nales de uso publico, pero las continentales tienen un
régimen juridico que las regula, el Cédigo de Aguas, y
las aguas maritimas no estdn afectas a una regulacién
especifica.

Como se sefiald, la concesién marftima autoriza el
uso de la zona marftima y terrestre definido como
borde costero, pero no regula la extraccion de agua
de mar. Dado lo anterior, no existe normativa sobre
las materias que regulan el otorgamiento, procesa-
miento, traslado, uso y disposicion de aguas de mar o
con proceso de desalinizacion.

Las propuestas de la politica en este dmbito conside-
ran integrar a la concesién marftima una concesién
asociada al agua de mar que establezca el limite de
extraccién (tiempo/caudal), si es de ejercicio con-
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suntivo o no consuntivo y el perfodo de tiempo.
Esto harfa compatible el régimen que tendrfan las
aguas continentales, segin las propuestas de mo-
dificaciones que se hacen hoy al actual Cddigo de
Agua. Dicha concesiéon también deberfa normar las
otras fases del proceso: agua de mar no desalinizada,
agua de mar desalinizada, agua de mar desalinizada y
usada, los residuos que se derivan del proceso, etc.

Asimismo, se considera que se deberia regular la ti-
tularidad del agua desalada como un bien distinto
al agua de mar, su uso, su disposicion después de
ser utilizada (venta, cesion, devolucién a su fuente
natural) o incorporar el agua tratada como aporte
a los sistemas hidricos terrestres (por ejemplo, por
la via de la recarga artificial de acufferos). También se
deberfa regular la figura juridica que debe adoptar la
empresa desalinizadora y las responsabilidades que
debiera tener en el aporte o venta del agua desalada
a terceros.

Por Ultimo, se debe estudiar la conveniencia de aplicar
royalty a las extracciones de agua de mar, tema sobre
el cual existe controversia.
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Medio ambiente

En la actualidad no hay normas especfficas asociadas
a la instalacion de desalinizadoras dentro de la
normativa ambiental. De acuerdo al Ministerio
de Medio Ambiente, los efectos ambientales mds
complejos son la disposicién vy dispersidon de sales
en el medio marino y la instalacién de redes hacia el
interior del territorio, en el entendido que muchas de
estas plantas no abastecerdn a localidades costeras
sino a proyectos que estdn al interior del territorio.

Los altos contenidos de sales, bioincrustantes vy
desinfectantes que tiene el rechazo, determina sus
posibilidades de disposicién. Ademds, no existe
una linea base ambiental suficiente para proyectar
efectos indeseados por aguas de rechazo y proceso
de succion.

Algunos efectos observados en otras partes del
mundo son la proliferacion de especies exdticas,
cambios en la comunidad bioldgica y en bioindica-
dores.

En el marco de la politica, se propone elaborar guias
ambientales especificas por parte del Servicio de
Evaluacion Ambiental, que permitan no solo una eva-



luacién mds expedita sino también mayor objetividad
y estandarizacidn en su seguimiento v fiscalizacion.
También se requiere generar estudios complemen-
tarios para estructurar una linea base ambiental, ana-
lizar la factibilidad de definir una franja en el territo-
rio asociado a las conducciones hacia la zona interior
y estudiar la posibilidad de que dicha franja fuera
objeto de una concesidn fiscal especifica.

Innovacion y eficiencia

Existen diferentes tecnologfas con distinto nivel de
desarrollo para plantas de distinto tamafio. A nivel
nacional hay un ndmero importante de universida-
des, fundaciones y centros de investigacidn que han
desarrollado plantas piloto para aguas salobres o
aguas de mar, pero no existen incentivos para pro-
yectar su desarrollo posterior: Una excepcidn recien-
te es un proyecto que se generd en la Universidad
de Concepcion y que estd en aplicacién en una locali-
dad rural:a través de un proyecto Corfo se pretende
construir una planta piloto de nivel no tan artesanal
y a partir de ello comprar 10 microdesaladoras para
instalar, fundamentalmente, en caletas pesqueras. Los
proyectos piloto han apuntado sustantivamente al
uso de energfas renovables no convencionales.

Por su parte, la aplicacidon de la desalinizacidn para
uso agricola implica una revision tanto de las normas
de emisién (DS 90; DS 46) como normas de uso
(NCH 1333) para establecer compatibilidades para
distintos tipos de cultivos.

Entre las propuestas a implementar se contempla
desarrollar un estudio que determine los dmbitos vy
condiciones de uso de agua desalinizada para la agri-
cultura, estableciendo los cultivos a favorecer y las
normas técnicas que habria que adaptar;y encargar a
una entidad del Estado que constituya un registro de
las distintas investigaciones que se desarrollan en el
pais en el dmbito de innovacidn en recursos hidricos,
validando sus resuttados y entregando propuestas
viables de implementacidn de soluciones.

DESALINIZACION

Regulacién y actores

No hay regulacidon en Chile sobre quién construye
las plantas desalinizadoras. Los proyectos realizados
han tenido un cardcter privado. En el caso de la
planta de Antofagasta, se traté de un BOT licitado
por la empresa sanitaria. Existen algunas iniciativas
privadas en espera de declaracién de interés publico
para desarrollar proyectos de desalinizadoras como
concesién de obra publica, pero hasta el momento
esto no se ha concretado. La Presidenta anuncié en
marzo de 2015 la ejecucidn de cinco desalinizadoras
por parte del Estado.

Por otra parte, se han realizado conversaciones con
los distintos sectores, lo que ha permitido conocer su
posicidn respecto a la desalinizacién. El sector minero
tiene claro que su desarrollo futuro pasa por el tema
de desalinizacidon. Es decir existe predisposicion
a un uso cada vez mds intensivo de la tecnologfa,
orientado a resolver sus necesidades. Manifiestan su
interés de estudiar posibilidades concretas de swaps
en cuencas que no estén agotadas y requieren del
Estado mejorar la tramitacion de los proyectos.

En agricultura existe menor interés, dado que tanto
la inversidn como la operacidn representarfa un
costo muy alto para las posibilidades del sector,
percibiéndose que otras alternativas, como el redso
de aguas servidas, tendria gastos menores que la
desalinizacion.

El sector sanitario, por su parte, se muestra dispuesto
a incorporar la desalinizacién en la medida que se
reconozca en la tarifa.

En el dmbito de regulacién y actores, se propone:
definir en una primera fase un desarrollo mixto del
sector que reconozca tanto proyectos privados
como estatales vinculados principalmente a los
sectores mineros y de consumo humano; desarrollar
un estudio para el sector agricola que permita
determinar tanto la demanda potencial como
un modelo de negocios para el sector; efectuar
una evaluacién para determinar la posibilidad de
desarrollar concesiones que permitan el desarrollo
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de proyectos multipropdsito; y respecto al sector Institucionalidad
sanitario, se postula que el impacto de las tarifas

se controle, en algunos casos, via inversion estatal o i
) , El tema institucional es actualmente materia de
(lo que permite ser considerado como aporte de L . ., .
. andlisis al interior del Comité de Ministros de

tercero en el proceso tarifario). L
Recursos Hidricos. @

LAS PLANTAS DESALINIZADORAS PROYECTADAS
POR EL GOBIERNO

PLANTA PARA COPIAPO
Frente a la escasez de agua y de acuerdo a lo instruido por la SISS, la empresa sanitaria de la regién debid
incluir en su programa de desarrollo una planta desalinizadora y las obras anexas necesarias (conducciones
y plantas elevadoras). Se contempla la construccién de una planta con capacidad final de 900 I/s, que
se construird en dos etapas: 450 I/s el afio 2017 y una segunda etapa el afio 2022 de 360 a 450 I/s,
dependiendo de la evaluacién de la demanda de agua potable. La inversidn, incluyendo impulsiones, debiera
alcanzar a los 90 millones de ddlares.

PLANTA PARA ARICA
Ante el deterioro del acuffero del valle de Azapa, se ha considerado la necesidad de desarrollar una planta
que reemplace parcialmente el agua extraida en dicho valle. Se estima que debiera tener una capacidad de
200 Ifs. En la actualidad la SISS se encuentra analizando esta inversién para incluirla en el Plan de Desarrollo
y definir la fecha en que debiera entrar en operacién.

PLANTAS PARA LA PROVINCIA DE LIMARI
El objetivo es abastecer con agua de mar desalinizada a las localidades rurales con déficit de las comunas
de Ovalle, Montepatria, Punitaqui y Combarbald. Se trata de tres plantas en base a osmosis inversa:
Combarbald (37 I/s, desembocadura Quebrada Amolanas), Cogoti (50 I/s, sector playa Teniente) y Paloma
(50 I/s, desembocadura rfo Limar).

PLANTAS PARA LA PROVINCIA DE CHOAPA
El objetivo es abastecer con agua de mar desalinizada a las localidades rurales con déficit de las comunas
de Canela, lllapel, Los Vilos y Salamanca. En base a osmosis inversa, se ubica en sector playa Conchalf,
proyectada para 67 I/s.

PLANTAS PARA LA PROVINCIA DE PETORCA
Se contempla dos plantas desalinizadoras en base a osmosis inversa para abastecer con agua de mar
desalinizada a las localidades rurales con déficit de las comunas de La Ligua, Cabildo y Petorca. Se ubicarian

en el sector costero de Pullally y de Longotoma (67 I/s y 48 I/, respectivamente).
N J
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MIRANDO EL LARGO PLAZO:
MAR PARA LA MINERIA

Rodrigo Moya
Gerente de Medio Ambiente, Antofagasta Minerals

| agua dulce es un bien cada vez mds escaso
en Chile, no solo en el desierto de Atacama,
como ha sido siempre, sino también
mas al sur De acuerdo a la Direccidn
Meteoroldgica de Chile, 2013 fue uno de los tres
afios mds secos en nuestra historia desde 1866. La
sequia se extendid también en 2014 con déficit de
precipitaciones en la mayor parte del territorio. De
hecho, en algunas zonas los expertos comienzan a
cambiar la palabra sequia por desertificacion.

Desde la Regién de O’Higgins hacia al norte, cerca
del 72% del agua continental es utilizada por la
agricultura, el 23% por las empresas sanitarias y casi
el 13% por la minerfa, de acuerdo al Consejo Minero.
Y mucha del agua que usa la minerfa, por su calidad,
no es potable ni sirve para riego. Pero los promedios
engafian, porque mientras en la Regién de Coquimbo
la minerfa emplea menos del 8% del agua que se
extrae, en la Region de Antofagasta supera el 42%.

En general, como industria, la minerfa no es la
principal consumidora de agua. Pero el problema de
la escasez hidrica obliga a encontrar nuevas fuentes
de abastecimiento y aumentar la eficiencia en su uso.

En Antofagasta Minerals este desafio se traduce en
la busqueda de soluciones tecnoldgicas e integrales
para garantizar un abastecimiento seguro y suficiente,
de acuerdo a la realidad de cada una sus operaciones,
y segun su viabilidad técnica, econdmica y social.

No hay minerfa sin agua. Seguin el Consejo Minero, la
gran mineria chilena utiliza en promedio 0,54 metros
cUbicos (540 litros) de agua por cada tonelada de
mineral procesado en plantas concentradoras. Este
ndmero es menor en hidrometalurgia, que solo
utiliza 90 litros por tonelada procesada.

Pricticamente no existen nuevas fuentes de aguas

continentales disponibles desde la zona centro al
norte, donde se concentra la mayor parte de los
proyectos de inversién en mineria. Y cada vez existen
mas disputas por su uso Y nuevas restricciones.

Por eso, hoy el mar es una alternativa vdlida. Parte
importante de los proyectos mineros propuestos en
Chile considera agua de mar, ya sea desalada o sin
desalar. De acuerdo a estimaciones de la Comisidn
Chilena del Cobre (Cochilco) en 2014, antes de la
baja en los precios, si se desarrollan las iniciativas de
inversién que estaban en carpeta, | de cada 4 litros
de agua que utilice la minerfa del cobre en el 2021
provendria del mar.

Antofagasta Minerals ha sido pionera en Chile en
el uso de agua de mar; sin desalar, en sus procesos
industriales. Michilla fue la primera operacion en
hacerlo, en 1992, a la que luego se sumé en 2010
Esperanza (hoy Centinela, en su drea de sulfuros). En
2015 se agregd la produccién de Minera Antucoya y
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Parte importante de los proyectos
mineros propuestos en Chile para los
préximos afos considera agua de mar,

ya sea desalada o sin desalar.

en 2017 lo hard la del proyecto Oxidos Encuentro.

El Grupo cuenta con uno de los mas altos indices
de uso de agua de mar en la industria minera en
Chile: aproximadamente el 45% del agua que utilizé
en 2015 correspondié a agua extraida del mar vy el
55% a aguas continentales.

Durante este afio 2016, la compafifa ingresara al
Sistema de Evaluacién Ambiental un proyecto que
considerala construccién de una planta desalinizadora
en la costa de la Regidén de Coquimbo (comuna
de Los Vilos) para abastecer, en caso de sequia, a
Minera Los Pelambres. Su objetivo es asegurar el
agua indispensable para la operacidn minera si existe
escasez hidrica en la cuenca del valle del Choapa,
como ha ocurrido en los uUltimos afios.

Sin embargo, el costo de un litro de agua traida del
mar es, en promedio, mucho mayor comparado con
las fuentes de agua continentales tradicionales. En el
caso de Centinela, requiere impulsar el agua por 45
kildmetros hasta llegar a mds de 2 mil metros de
altura, lo que significa uso intensivo de energfa.

Por lo tanto, ser eficientes en el uso del agua no solo

es importante para aportar a nuestra responsabilidad
con el medio ambiente, sino también para ser mds
competitivos. El agua, junto con la energfa, es uno de
los insumos claves que mds ha aumentado su costo
en los Ultimos afios.

Aspectos claves del desarrollo
de la desalinizacion

En la experiencia de Antofagasta Minerals, hay seis
temas cuya resolucidn es clave para el desarrollo de
plantas desalinizadoras.

Primero, la tramitacién temprana de la concesidn
marina. Este es el primer paso para pensar en
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cualquier proceso de desalinizaciéon. Es un trdmite
que estd bien tipificado, pero es necesario mejorarlo
para hacerlo mds expedito y participativo.

Un segundo tema es el del ordenamiento
territorial. En algunos planos reguladores, las plantas
desalinizadoras son consideradas como actividad
molesta, mientras que en otros son vistas como
inofensivas o consideradas en forma distinta si su
perfil es sanitario o si es industrial. Se requiere ver
cdmo estos planes estan habilitando o no la opcién

de desarrollo de plantas desalinizadoras.

Tercero, se necesita analizar qué rol juega la
desalinizacion en un contexto territorial mds amplio,
pensando en una gestién hidrica integral donde
existen también otras alternativas para suplir un
déficit hidrico, como la reutilizacién del agua o

recirculacion.

Cuarto, hay que ver qué oportunidades publico-
privadas aparecen y cémo se hace coincidir los
plazos. Generalmente lo publico y privado tienen
necesidades y urgencias distintas, asi como diferentes
capacidades de buscar

ejecutar  Se requiere

convergencias.

Un quinto aspecto tiene que ver con la optimizacién
del proceso de evaluacidn ambiental. Ya existe en
Chile una serie de plantas desalinizadoras que se han
sometido a evaluacidon ambiental, cuyos impactos
son mds o menos los mismos. Se podrfa contar con
un proceso para considerar los impactos de una
forma general, mas rdpida, que nos permita entender
tempranamente si un proyecto es viable, con lineas
de base comunes en un mismo territorio, que no
signifique capturar una y otra vez los mismos datos,
tendiendo a una mayor eficiencia.

Finalmente, se requiere un esfuerzo para identificar
qué oportunidades de desarrollo hay en el campo
de la desalinizacidn, desde la perspectiva de la
investigacidn e innovacién.

Todos estos temas son complejos y su resolucion
depende del conjunto de los actores, no de cada
uno por sf solo. @
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DESALINIZACION
Y TARIFAS DEL AGUA POTABLE

Anibal Torrejon
Ingeniero Civil UTFSM

uando se tomd en Chile la decisidn

de incorporar capital privado al sector

sanitario, se pensd que el mercado

resolverfa los problemas de falta agua
construyendo mds pozos, captaciones, plantas
de tratamiento de agua potable, aducciones, etc,
transfiriendo los costos de inversién y operacion
a las tarifas que pagan los clientes. Ese modelo,
mientras hubo agua dulce en condiciones vy
disponibilidad razonables, funciond bastante bien. Sin
embargo, producto de la crisis hidrica, sobre todo en
la zona norte del pais, ha tomado fuerza la idea de
desarrollar la opcién de desalinizacidon de agua de
mar para enfrentar la escasez del recurso agua dulce.
El problema es que las inversiones que se requieren
para llevar agua desalinizada a algunos sectores son
de tal magnitud, que generan un alza en las tarifas,
que en algunos casos podrian llegar a duplicarlas o
mas. Eso es un impacto social que no siempre es facil

de aceptar y pagar.

/Qué puede hacer el Estado para mejorar las
condiciones en que los clientes tienen acceso a
agua potable? La tarifa de agua potable se estima en
funcidn de las inversiones vy los costos operacionales,
lo cual da un costo total neto de largo plazo que
se distribuye entre los m3 tedricos que se van a
consumir en un periodo futuro.

Dentro de este esquema, estd la posibilidad de que
una empresa sanitaria reciba aportes de terceros,
con lo cual se logra una tarifa media mds baja para
el consumidor: La legislacidn vigente permite que el
Estado realice aportes a la inversion. Sin embargo,
el Estado no puede intervenir en los gastos de
operacién y mantenimiento. Esto es tremendamente
relevante en el caso de las plantas desalinizadoras,
porque ahi no solo la inversién es elevada, sino
también el costo operacional, que es alto comparado
con sistemas afternativos como los de captaciones
superficiales o captaciones de pozo.

El modelo en el que el Estado aporta a financiar la
inversién, para generar una reduccién en las tarifas
(subsidio a la oferta), presenta algunos problemas.
Uno de ellos es que el subsidio a la oferta también
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“Parece razonable que se permita la

venta (a la mineria, por ejemplo) de las
aguas servidas tratadas que el agua
desalinizada generaq, realizando el
respectivo descuento en la tarifa que
ellos pagan”.

favorece a los sectores que tienen mayor consumo
(mds recursos). En este marco, no es menor la forma
en que se abordard el tema tarifario, que tiene
distintos impactos en los diferentes consumidores.
Por lo tanto, parece razonable que se busque un
esquema basado sobre el criterio de limites a
consumos maximos, para que el beneficio realmente
se focalice donde tiene que llegar esto es, en los
sectores mds vulnerables, con menor consumo de
agua potable, y que los metros cubicos adicionales al
limite que se fije se paguen a valor real.

Otro problema del subsidio a la oferta es que
distorsiona el valor de escasez de los recursos.
Mientras mas subsidio, el agua tenderd a ser mas
barata y, por lo tanto, los incentivos para aumentar la
eficiencia en su uso se pierden. En el caso especffico

REVISTA AIDIS @ MARZO 2016

del proyecto de la planta desalinizadora de agua
de mar de Atacama, ubicada en Caldera, el agua
desalinizada debe elevarse en un primer tramo
de 74 km, llegando a Copiapd, pasando la cota
380 msnm aproximadamente y, posteriormente,
reelevarse, en un segundo tramo de 20 kildmetros,
para llegar a Tierra Amarilla, a la cota 580 msnm.
El costo de conducir el agua a Copiapd es casi el
mismo que desalinizar: Por lo tanto, ya no se trata
solo del problema de la desalinizadora, sino ademds
el de conduccion.

Dado lo anterior; una reflexion que nos debemos
plantear es que, en el caso de las plantas
desalinizadoras que estdn incorporando agua que
no estaba en la cuenca, quizds habrd que tener una
mirada diferente respecto a la posibilidad de que estas
aguas desalinizadas, una vez que sean convertidas en
aguas servidas, puedan ser tratadas y luego vendidas,
en lugar de la obligatoriedad de disponerlas en el
cauce receptor para uso agricola.

Esto, porque los clientes sanitarios pagardn por tratar
agua de mar para convertirla en agua potable. Ademas,
pagaran los costos de transporte, desde la costa
hasta la ciudad de Copiapé. Complementariamente,
pagardn los costos de recoleccidn y tratamiento de
las aguas servidas. Por lo tanto, parece razonable que
se permita la venta (a la minerfa, por ejemplo) de
las aguas servidas tratadas que el agua desalinizada
genera, realizando el respectivo descuento en la tarifa
que ellos pagan. Asi, el costo total de largo plazo se
podria ver afectado con una reduccidn, producto de
un porcentaje de estas ventas.

De esta forma, se lograra una sinergia en que el
Estado, por una parte, realizaria un aporte a la
inversién para que el proyecto se materialice y el
costo de la tarifa no sea tan alto, y, por otra parte,
se facultarfa a la empresa para que cuando se trate
de aguas servidas tratadas provenientes de aguas
desalinizadas, puedan ser comercializadas y generen
una segunda disminucién en el incremento de las
tarifas. @



IN MEMORIAM

GONZALO RUIZ FILIPPI

El mes de febrero AIDIS recibié la
triste noticia del fallecimiento de su
distinguido Socio y Director, Gonzalo
Ruiz Filippi.

Gonzalo era el mds joven de los
Directores de AIDIS y estaba a
cargo de la Divisién de Ensefianza y
Capacitacion, tanto a nivel nacional
como interamericano, tarea que
impulsaba  con la pasidn que
sentfa por el trabajo académico v,
especialmente, por la docencia.

En la dltima reunién de Directorio, el miércoles 6 de
enero pasado, aparecid sorpresivamente -después
de una ausencia del orden de un afio en que se
mantuvo luchando por vencer a su enfermedad-,
provocando la espontdnea ovacién de todos los
asistentes.Se vefa muy bien,al parecerya recuperado.
Fl respondid al saludo con la calidez y jovialidad que
le eran caracteristicas. Muy pronto sabrfamos que
esa visita de Gonzalo serfa una despedida.

Quienes lo conocieron en la asociacion, no
solo pudieron disfrutar de su gran talento y
profesionalismo, sino también de su amistad. Igual
experiencia manifestaron en su despedida sus
colegas de la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparafso, casa de estudio con la cual AIDIS ha
realizado diversas iniciativas conjuntas, incentivado
por los acuerdos de cooperacidn y por los
profesionales con participacién activa en ambas
instituciones, como era el caso de Gonzalo Ruiz.
En la oportunidad, Marfa Cristina Schiappacasse,
Directora de la Escuela de Ingenierfa Bioquimica, se
refirid tanto a su trayectoria profesional como a sus
cualidades personales:

“Gonzalo ingresé a nuestra Escuela como alumno
de la carrera de Ingenierfa Civil Bioguimica en
el afio 1990 y luego de titularse con honores
continué sus estudios cursando el Magister en
Ciencias de la Ingenierfa mencion Ingenierfa
Bioquimica, destacdndose como alumno y en su
labor en la Pastoral Universitaria. Quienes fueron
sus pares y quienes fuimos sus profesores de
entonces guardamos el imborrable recuerdo de
su generosidad y calidez. Posteriormente, realizd su
doctorado en Espafia en la Universidad de Santiago
de Compostela, donde formd grandes lazos de
amistad entre sus profesores e investigadores,

los que perduraron en el tiempo.
Sabemos de buena fuente el
aprecio de aquella comunidad por
Gonzalo, el que se ha manifestado
palpablemente en estos dfas. Ingresé
a la planta académica de la Escuela
en el afio 2005 trabajando con
singular entusiasmo y compromiso
con esta Unidad Académica y con
la Universidad, reflejando un notable
sentido  institucional, con  cuya
misidn y valores se sintié siempre profundamente
identificado. Fue asi que volcd su quehacer a la
excelencia académica en los planos de la docencia,
investigacidn y gestidn, llegando rdpidamente a ser
Director de Investigaciones de nuestra Universidad y
luego Vicedecano de la Facultad de Ingenierfa. Como
académico, desarrollé en poco tiempo una gran
labor en el plano de la docencia, la investigacion vy la
vinculacién con el medio creando y animando redes
de colaboracién internacional con universidades y
centros de prestigio, las que siempre tuvieron por
norte abrir horizontes y oportunidades para los
estudiantes de nuestra Escuela. Su contribucién
a nuestra disciplina es notable en el drea de la
biotecnologfa ambiental, principalmente en la
produccién de bioenergia, de enorme relevancia y
pertinencia en la actualidad. Su intenso quehacer
le permitié conformar un equipo de investigadores
de alto nivel académico, cohesionado a través
de numerosos proyectos de investigacidn tanto
nacionales como internacionales. Por sobre
aquello, sus equipos de trabajo estuvieron siempre
consolidados por profundos lazos de amistad y
trascendencia.

Fue una persona extraordinariamente alegre vy
afectuosa, cuya simpatfa, solidaridad, optimismo e
inventiva muchas veces embarcaba a medio mundo
en impensados desafios. Su generosidad y afecto
fueron siempre una nota distintiva para sus alumnos,
principalmente aquellos para los que fue su tutory
profesor gufa. Este legado perdura y se acrecienta
con el tiempo”.

Los miembros del Directorio de AIDIS-Chile, asi
como el Presidente y la totalidad de los miembros del
Comité Ejecutivo de AIDIS Interamericana, compar-
ten el pesar de su familia y desean expresar a hacia
ella sus mas sinceras y profundas condolencias. &
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LOS COMPROMISOS DE CHILE FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO

El 22 de abril de 2016 se abre oficialmente el * Chile se compromete al 2030 a reducir sus

Acuerdo de Parfs, elaborado en virtud de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico y aprobado en diciembre
pasado por casi todos los estados en la XX
Conferencia sobre Cambio Climético que se
realizé en la capital francesa. Con este acto se
inicia la fase en que se invita a todas las Partes
en la Convencidn a que depositen sus respectivos
instrumentos  de  ratificacion,  aceptacion,
aprobacién o adhesién al Acuerdo, segin
proceda, tan pronto como sea posible. El Acuerdo
se convertird en juridicamente vinculante si por
lo menos 55 paises que representen al menos el
55 por ciento de las emisiones globales de gases
de efecto invernadero se adhieren a él, con lo
cual entrarfa en aplicacién a partir de 2020. El
objetivo central es limitar el calentamiento global
por debajo de 2 grados centigrados en 2100, en
comparacion con anterioridad a la era industrial.
Semanas antes de realizarse la Conferencia,
los participantes del XXI Congreso de AIDIS
Chile tuvieron la oportunidad de conocer
los compromisos que Chile llevaba a esa cita,
expuestos por Fernando Farfas, Jefe Departamento
de Cambio Climdtico del Ministerio de Medio
Ambiente.
“Para que los objetivos y acuerdos internacionales
se materialicen en acciones concretas, debemos
cumplir nuestro INDC y la aprobacidn del futuro
Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico que
enviaremos a Consulta Publica el primer semestre
de 2016 y que es un compromiso del programa
de Gobierno de la presidenta Bachelet”, sefiald
Farfas en la oportunidad.
En cuanto a la Contribucién Nacional Tentativa
de Chile (INDC, por sus siglas en inglés Intended
Nationally Determined Contributions), explicd
que considera dos componentes:
* Primero, una meta de intensidad de emisiones
que incluye a todos los sectores, excepto el
forestal:

emisiones de CO2 por unidad de PIB de un
30% con respecto al nivel alcanzado en el afio
2007, considerando un crecimiento econdmico
futuro que le permita implementar las medidas
adecuadas para alcanzar este compromiso.
Adicionalmente y condicionado a la obtencién de
aportes internacionales, el pais se compromete al
afio 2030 a aumentar su reduccion de emisiones
de CO2 por unidad de PIB hasta alcanzar una
disminucion entre 35% a 45% con respecto al
nivel alcanzado en el afio 2007.

Segundo, una meta exclusiva para el sector
forestal:

Chile se compromete al manejo sustentable y
recuperacion de 100.000 hectdreas de bosque,
principalmente nativo, que representard capturas
y reduccion de gases de efecto invernadero
en alrededor de 600.000 toneladas de CO2
equivalente anuales a partir del afio 2030.

Chile se compromete a forestar 100.000
hectdreas, en su mayorfa con especies nativas,
que representardn capturas entre 900.000 vy
1.200.000 de toneladas de CO2 equivalente
anuales a partir del afio 2030.

Para la implementacién del INDC, los préximos
pasos son:

Desarrollar el Plan de Acciéon de Cambio
Climdtico 2016-2021, que implica definir el
paquete de politicas y medidas para cumplir
la contribucién: acciones del sector publico y
privado, andlisis recursivo del gasto publico en
cambio climdtico, estrategia de financiamiento y
estrategia de transferencia tecnoldgica.

Construir una politica nacional activa en cambio
climético, fortaleciendo los arreglos institucionales
y la gobernanza de cambio climdtico en el pafs,
trabajando con municipios y gobiernos regionales,
y promoviendo un rol activo del sector privado.
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EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
YA CUENTA CON REGLAMENTO

En noviembre de 2015 fue publicado en el Diario En la actualidad, la principal diferencia entre la EAE
Oficial el Reglamento de la Evaluacién Ambiental y la EIA es el tipo de decisién que evalda cada
Estratégica (EAE), herramienta que facilita la in- instrumento. La EIA estd asociada a decisiones a
corporacion de consideraciones ambientales en nivel de proyecto, las cuales, por lo general, son
la elaboracion de polfticas, planes e instrumentos muy detalladas, relacionadas con la localizacion y
de ordenamiento territorial, o modificaciones sus- el disefio de los proyectos y con la adopcién de
tanciales a los existentes. medidas para mitigar antes que prevenir impactos.
El Reglamento de la EAE establece como dmbito La EAE, en cambio, estd asociada a decisiones a un
de aplicacion del instrumento los planes regiona- nivel estratégico, de modo de incorporar el medio
les de ordenamiento territorial, planes regulado- ambiente en la planificacién. Mientras en la EIA se
res intercomunales, planes reguladores comunales piensa en los “impactos ambientales” que puede
y planes seccionales, planes regionales de desarro- tener un proyecto, la EAE se orienta a los efectos
llo urbano y las zonificaciones del borde costero, de una politica o plan sobre un problema ambien-
del territorio maritimo y el manejo integrado de tal existente.

cuencas, asi como sus modificaciones sustanciales. En Chile se introdujo la EAE con la modificacién
De esta forma, se establecen las condiciones para en 2010 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales
el procedimiento de la EAE, considerando sus del Medio Ambiente (LBMA), a través de la Ley
responsables y participantes, disefio de los docu- 20.417. En diciembre de 2010, la Contralorfa de-
mentos que la integran, requisitos para la aproba- termind que la EAE se aplicara a planes regulado-
cidn, consulta publica, entre otros. res comunales aun cuando no habfa reglamento,
El reglamento es un nuevo paso en la forma- en base a una interpretacion que la ley regfa en
lizacion del uso de esta herramienta en el pafs. actum, e indicd que se usara en forma supletoria
Aunque la Evaluacién Ambiental Estratégica nacié la Ley 19.880 de procedimiento administrativo. Al
conceptualmente en los afios 60, recién comenzd mismo tiempo, se crearon gufas para el uso de
a generar interés internacional en los 80. Conside- la EAE en el pais. De este modo, desde 201 | se
rada como una "hija" de la Evaluacién de Impacto ha empleado esta herramienta, como da cuenta el
Ambiental (EIA), inicialmente se buscaba hacer Sistema de Informacién de Evaluacién Ambiental
extensivo a las politicas, planes y programas publi- Estratégica del Ministerio de Medio Ambiente.

cos el mismo paradigma de evaluacién que habia
demostrado ser eficaz en el caso de proyectos.
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AIDIS INTERAMERICANA'Y UNAM
FIRMAN CONVENIO

En diciembre de 2015 en la sede de ACODAL
en Bogotd Colombia el Presidente de AIDIS Ing.
Lima Pontes firmd un convenio con el Instituto de
Ingenierfa de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) representada por su director,
el Dr.Adalberto Noyola, con el objetivo de apoyar
la realizacién de los Congresos Interamericanos
organizados por AIDIS.

El apoyo contempla difundir la convocatoria a
presentar trabajos técnicos utilizando la base
de datos de anteriores congresos; acompafar
la recepcidn, seleccion y aceptacion de los
trabajos, con base en la plataforma Open
ConferenceSystems (OCS); la asesorfa y apoyo al
comité organizador local en todo el proceso de
revision hasta elaborar el programa técnico del
congreso. Esto incluye ademds la actualizacion de

la base de datos y la entrega de un informe con

indicadores estadisticos.

Segln el Presidente Lima Pontes, ese convenio
asegurard a AIDIS, a sus Divisiones Técnicas y sus
Capftulos un importante apoyo en la realizacién
de sus congresos.

ESSBIO NUEVOSUR ENTRE LAS 50 MEJORES
EMPRESAS PARA TRABAJAR EN CHILE

Gracias a diversas instancias entre las que destaca
una polftica de puertas abiertas desde las jefaturas
y una permanente busqueda por entregar distintos
beneficios a sus 1.399 colaboradores, Essbio
Nuevosur nuevamente fue destacada entre las
50 mejores empresas para trabajar en Chile,
situdndose en el puesto 28 del ranking elaborado
por el Great Place to Work Institute (GPTW).
Essbio participa en este ranking desde 2009, siendo
la empresa mds antigua de regiones y la Unica
sanitaria en Chile en ser reconocida este afio en
el sondeo.

El gerente general, Eduardo Abuauad, explicd que
“para Essbio Nuevosur las personas son el principal
pilar de desarrollo. Creemos que personas felices
son sinénimo de trabajadores felices, por lo que el

compromiso de nuestra empresa apunta a generar
politicas que los beneficien a ellos y a sus familias”.
horizontal

La comunicacion y bidireccional,

promover el desarrollo de carrera de los
colaboradores al interior de la organizacidon y una
serie de beneficios como el postnatal progresivo,
seguros de vida y de salud complementario vy
financiamiento de estudios, han sido parte de las
précticas que han llevado a Essbio Nuevosur a
mantenerse en este puesto en el ranking 2015.
Las empresas destacadas este afio pertenecen
en un 86% al sector Servicios y en un 4% al de
Manufactura, abarcando ademds rubros como
Servicios Financieros, Educacién y Formacion,
Hotelerfa, Telecomunicaciones, y Biotecnologia y
Farmacéutica, entre otros.
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25M. Atacama Estado
de Catastrofe
Superintendencia de Servicios
Sanitarios (5ISS)

Este documento relata la
emergencia ocurrida en la
region de Atacama en marzo de
2015 araiz de los 17 aluviones
que descendieron por ros y
quebradas, cubriendo de agua

y lodo localidades como Diego
de Almagro, Chafaral, Tierra
Amarilla, Inca de Oro vy la capital
regional, Copiap®.

Recoge las historias del equipo
de trabajo que logré poner en
pie nuevamente los servicios de
agua y alcantarillado. Es en dicho
escenario que la SISS liderd un
proceso inédito, donde junto a
su rol de fiscalizador del actuar
de la empresa sanitaria, debid
asumir un rol de coordinacion

y de servicio a la solucion de la
emergencia.

Disponible en: http:/fwwwisiss.
cl/577/articles-12085_M_AEC.pdf

Segunda Encuesta
Nacional de Medio
Ambiente

Ministerio de Medio Ambiente
En marzo se dio a conocer
este nuevo estudio que busca
caracterizar las opiniones,
comportamientos y principales
preocupaciones ambientales de
la ciudadania. Considerd mas
de 5.600 encuestados en las |5
regiones del pafs, en noviembre y
diciembre de 2015.

Entre sus hallazgos destacan:

Segunda Encusets Nacianal
de Madie Ambients

» 33% opina que el principal
problema ambiental que afecta
a la poblacién del pais es la
contaminacién del aire, seguido
por la basura y suciedad en las
calles (19%) y la contaminacion
en general (8%).

72% considera que cuidar el
medio ambiente estimula el
crecimiento econdmico en el
pars.

86% piensa que el cambio
climédtico tendrd consecuencias
concretas en la vida cotidiana
y que esta problemadtica es el
principal desafio ambiental de
esta generacién.

La encuesta proporciona también
informacion sobre précticas
ciudadanas -como visitas a dreas
protegidas, reciclaje, estilos de
vida y consumo sustentable,
medios de transporte, uso de
lefia y otros- y percepcién frente
a determinadas politicas publicas.
Disponible en: http://portal.
mma.gob.cl/wp-content/
uploads/2016/03/Segunda-
Encuesta-Nacional-de-Medio-
Ambiente.pdf

Preventing disease
through healthy
environments: a global
assessment of the
burden of disease from
environmental risks
Organizacién Mundial de la Salud
Esta segunda edicion de este
informe, luego del publicado
hace una década, revela que
aproximadamente 12,6 millones

PUBLICACIONES

MG DHEASE THROUGH
ﬁ%’ff ENVIRONMENTS
. g et e T SRSt L2
ey

S

de personas perdieron la vida

en 2012 por vivir o trabajar en
ambientes poco saludables: casi
una cuarta parte del total mundial
de muertes. Se indica que los
factores de riesgo ambientales,
como la contaminacién del aire,

el agua y el suelo, la exposicién a
los productos quimicos, el cambio
climdtico vy la radiacién ultravioleta,
contribuyen a mds de 100
enfermedades o traumatismos. Las
muertes por enfermedades no
transmisibles que pueden atribuirse
a la contaminacién del aire (como
los accidentes cerebrovasculares,
los cdnceres y las neumopatias
cronicas) alcanzaron 8,2 millones,
constituyendo actualmente casi
dos terceras partes del total de
muertes debidas a la insalubridad
del medio ambiente.

Por su parte, en la Ultima década
se han reducido las muertes
debidas a enfermedades
infecciosas como la diarrea

y el paludismo, a lo cual ha
contribuido en gran medida la
mejora del acceso al agua potable
y el saneamiento, asi como la
inmunizacién, mosquiteros tratados
con insecticidas y medicamentos
esenciales.

Ver: http:/lapps.who.int/iris/
bitstream/10665/204585/ 11978
9241565196_engpdf
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AGENDA

20 Congreso Argentino de
Saneamiento y Medio Ambiente.
Feria Internacional de Tecnologias
del Medio Ambiente y el Agua
FITMA 2016

31 de mayo al 2 de junio 2016, Buenos
Aires, Argentina

Los cuatro ejes fundamentales de estos eventos este
afio serdn: agua, energfas alternativas, medio ambiente
y residuos. En el marco de congreso se realizaran
Mesas de exposiciones, Presentaciones de Trabajos
Técnicos, Premio Argentino Junior del Agua, Stand
interactivo AIDIS Joven, Visitas técnicas a plantas de
AySAY CEAMSE

13 IWA Leading Edge Conference on

Water and Wastewater Technologies

13 al 16 de junio. Jerez de la Frontera, Espaia

Teniendo como tema central “Evaluacidn de los

impactos de la innovacién”, esta conferencia de IWA

abordara en mayor detalle las temdticas de:

* Desalacion sostenible

* Economia circular - Recuperacion de agua, energfa y
nutrientes

* Tecnologfas basadas en energfa solar vy algas

* Tratamiento energéticamente eficiente de agua y
aguas residuales

» Contaminantes emergentes: Resistencia a

los antibidticos, nanocontaminantes y riesgos

microbiolégicos

Materiales avanzados - nanotecnologfa y nuevas

membranas

* Gestiodn inteligente de recursos y escasez de agua

* Tecnologfas bioelectroquimicas

XXXV Congreso Interamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental de
AIDIS. 59° Congreso Internacional
ACODAL

21 al 24 de agosto de 2016, Cartagena de
Indias, Colombia

La Asociacion Interamericana de Ingenierfa Sanitaria
y Ambiental-AlDIS y ACODAL invitan a participar

en la realizacion conjunta de estos dos eventos,
orientados al fomento del desarrollo de la
Ingenierfa Sanitaria y las Ciencias Ambientales

a través de la promocidn v el aporte cientffico
y tecnoldgico de sus miembros, el intercambio
de informacion y la cooperacién con los
organismos, instituciones, empresas, proveedores
y el sector en general a nivel Interamericano.
Los ejes tematicos principales serdn |6 temas
relacionados con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 2015-2030, establecidos por la
Asamblea General de la ONU: |. Equidad;

2. Desarrollo rural; 3. Salud ambiental;

4. Educacién ambiental; 5. Ingenierfa e igualdad
de género; 6. Agua potable, residual y residuos
solidos; 7. Energias renovables; 8. Crecimiento
econémico sostenible; 9. Infraestructura e
innovacion; 10. Ciudades sostenibles;

| I. Responsabilidad social; | 2. Cambio climético;
| 3. Playas, océanos y mares; |4. Bosques;

5. Paz e institucionalidad; | 6. Sociedad civil.
Mds informacidn en: http://www.acodal.org.co/59-
congresolinicio.html

XXVII Congreso Latinoamericano
de Hidraulica
26-30 septiembre. Lima, Peru

Convocan a este evento la Asociacion de
Ingenieros Hidrdulicos y Ambientales del Perd
(APIHA) en conjunto con la Universidad
Nacional Agraria “La Molina”, la Universidad
Nacional de Ingenierfa, la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, la Pontifica Universidad
Catdlica del Pert, la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, la Autoridad Nacional del
Agua v el Instituto CREAR.

En esta oportunidad, el Congreso pone especial
énfasis en el tema de la sabidurfa hidraulica
ancestral a la tecnologfa de punta al servicios del
desarrollo sostenible.

Mds informacién: http://ladhi20 | 6.org/

58 REVISTA AIDIS @ MARZO 2016




e

I 1 CONGRESO
INTERAMERICANO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL

Por el bienestar y la salud de la poblacion rural

sesva. il i B S

@ o
9 ipc—— 980

o DINPAR o iR
a “ Toraile P

Simerrar el




: S AIDIS-CHILE _
e Alfredo‘ Barros Errazuriz: 1954, Providencia, Santiago, Chile
gl b o 4 #‘-“ Teléfonos: (56) 222690085 d 222690086 "

= '#_ﬂ'Cc;ntacto: aidischile@aidis:cl ¥
R e - |
w4 u_' SR www.aidis.cl

g






